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ABSTRACT

This article presents data from a survey conducted in which
educational software is used in the classroom for education,
learning Physics contents. The research involved students
from high school to target schools, trying different question
methodologies employed in Physics teaching, their pedagogic
inferences, their didactic resources, as well as the teacher's
posture in the use of the new technologies. Basically, dividing
the research in two moments: a) study of the methodologies
presented by that software and b) the knowledge acquired by
the students, by means of comparison of that software with
other marketed.

RESUMO

Este artigo apresenta dados referentes a uma pesquisa
realizada em que se utilizou um software educacional em
sala de aula para o ensino—aprendizagem de conteudos de
Fisica. A pesquisa envolveu alunos do ensino médio de
escolas alvo, buscando questionar as diferentes
metodologias empregadas no ensino de Fisica, suas
inferéncias pedagogicas, seus recursos didaticos, bem como
a postura do professor no uso das novas tecnologias.
Basicamente, dividindo-se a investigacdo em dois
momentos: a) o estudo das metodologias apresentadas por
esse software e b) os conhecimentos adquiridos pelos
estudantes, mediante comparagdo desse software com outro
comercializado.
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INTRODUCAO

Para iniciar uma reflexdo deve-se analisar a escola tendo um
papel fundamental na sociedade, uma vez que, se percebe um
crescente processo de desensibilizacdo, em que os valores do
consumismo sdo impostos como valores reais € como
realizagdo pessoal. Nesse sentido deve a escola ter papel
importante na formacdo de opinides e para tal devem ser
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analisadas as condigdes de vida que se agravam
progressivamente, de tal forma que, ao ndo contemplar a
realidade do aluno, ela o leva a se excluir do processo ensino-
aprendizagem.

Por sua vez, deve-se lembrar que nela atua o educador, que
pode muitas vezes sentir-se desmotivado e incapacitado para
buscar a atualizagdo e o aprofundamento pedagogico, o que,
muitas vezes, o faz até abandonar o ideal de mestre.

Porém, o professor que acredita em seu ideal de educar e
como conseqiiéncia, atender a essa sociedade, influenciada
pela concentragdo de rendas, divisdes de classes, politicas do
descaso e outros, deve estar comprometido com a
transformagdo social, a fim de que as injusticas ndo sejam
reproduzidas no ambiente escolar e os saberes por ela
proporcionados apontem para sua superagdo. Esse professor
estd imbuido para formar opinides em seus alunos e como
resultado, transforma-los em pessoas capazes de tomar
decisdes em uma institui¢do social, escola ou universidade.

No ensino de Fisica, de modo particular, faz-se necessaria
essa reflexdo e a forma como a disciplina € trabalhada,
levando em conta, nesse processo, que o professor deve ser
um mediador.

O que se busca fazer, atualmente, sdo esfor¢os de professores
para que tais fatos pedagodgicos ocorram e que sejam
desenvolvidos em sala de aula e no periodo destinado a
disciplina, pois na maioria das escolas ¢ quase impossivel
solicitar, por exemplo, que seus alunos busquem, em horarios
extras, conhecimentos nas bibliotecas escolares, pois estdo
desatualizadas ou com acervo pequeno de modo que ndo
atendem as necessidades.

Em pesquisa realizada por Heineck [4], a disciplina de Fisica
¢ apontada como uma disciplina curricular com valoragéo
média por parte dos alunos e professores, pois seu ensino tem
um fator de discriminagdo e eliminacdo de grande parte dos
alunos, o que, por si s6, distorce ainda mais o pouco valor que
o aluno da a instituicdo formadora.

Sabe-se, porém, que essa disciplina é essencialmente uma
atividade humana, produto do fazer humano, por isso, ¢ um
produto do grupo social, cujo valor utilitirio ¢ também
cultural. Esse valor utilitario, enquanto disciplina escolar esta
associada as razdes que a colocam como instrumento para a
vida, para o trabalho e para as outras ciéncias, manifestando-
se pelas diferentes situacdes reais observadas e através da
construgdo de modelos que possibilitam interpreta-las.
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Portanto, desenvolve a capacidade de saber lidar com os
fendmenos da natureza e como tal, proporcionar ao homem
recursos de tecnologia, situando-o na contemporaneidade, e
preparando-o para melhores condi¢des de vida e de exercicio
da cidadania.

Nesta linha de pensamento na qual a ciéncia esta integrada
em um todo social, cultural e politico, faz-se necessario um
estudo mais profundo do que somente atividades, técnicas,
regras, procedimentos e conceitos. E  fundamental
proporcionar meios para que os alunos vivenciem o0s
processos basicos que levam a producdo do conhecimento
cientifico, submetendo-os a constantes avaliacdes,
aperfeigoamentos e complementos. E preciso ter em mente
que, para ir além da simples informagdo, o recurso visual
precisa desempenhar uma fungéo psicoldgica no processo de
aprendizagem, que ¢ segundo Leontiev (apud [6], 1998, p.
47), a “do aluno captar a esséncia do fendmeno estudado,
podendo, assim, inferir suas leis e peculiaridades,
generalizando-as”.

Atendendo a essa constatacdo, a area de Fisica da
Universidade de Passo Fundo, desenvolve uma proposta que
se aproxima da realidade de nossos alunos que, a partir de
suas agdes, seja possivel um ensino de Fisica mais atraente e
proximo do cotidiano.

Para tal, sdo estudados, construidos, testados e montados Kits
compostos de materiais de baixo custo, com os quais ¢
possivel simular em sala de aula acontecimentos cientificos
do dia a dia, propondo-se a0 mesmo tempo, a realizar com os
professores das redes de ensino médio e fundamental, cursos
que desenvolvam a capacidade de adquirirem esses kits, além
de lhes oferecer técnicas metodologicas de uso desses
aparelhos. Esses kits sdo confeccionados a partir da realidade
e recursos disponiveis nas escolas, o que implica em dizer que
em qualquer escola envolvida na proposta essa atividade ¢
perfeitamente aplicavel, pois ndo necessita de condigdes
especiais para sua implantacao.

Diante desse trabalho realizado ha mais de quatro décadas e
que tem apresentado resultados positivos, partiu-se para uma
outra etapa nesta linha metodolégica, que é o estudo, criagdo,
montagem, aplicagdo ¢ realizagdo de pesquisa relativa ao uso
de softwares educacionais para o ensino-aprendizagem de
conteidos de Fisica. O objetivo principal da pesquisa ¢
investigar, através de estudos de caso, o uso do computador e
demais recursos no ensino-aprendizagem de conteudos de
Fisica, utilizando na pratica softwares educacionais (relativos
a determinados conteudos de Fisica) com alunos do ensino
médio, em escolas das redes de ensino estadual e particular, e
avaliando seu desempenho e implicagdes de uso.

O artigo esta organizado como segue. Na se¢do 2, discute-se a
problematica no ensino-aprendizagem de Fisica. Na secao 3,
apresenta-se o software educacional desenvolvido como
recurso de auxilio a esta disciplina. Na se¢do 4, relata-se a
metodologia adotada na pesquisa. Na secdo 5, apresentam-se
alguns resultados desta pesquisa, questionando as diferentes
metodologias empregadas, suas inferéncias pedagogicas, seus
recursos didaticos, bem como, suas implicagdes de uso, tanto

por parte dos alunos como por parte dos professores e,
finalmente, na se¢do 6, aponta-se as conclusdes obtidas neste
trabalho apresentando caminhos de possiveis solucdes.

FiSICA COMO DISCIPLINA

O professor que trabalha com o ensino de Fisica deve ter
condigdes de reconhecer a génese das idé€ias, ligando seus
estagios mais avancados aos mais elementares, pois segundo
Fodor [2], “....as logicas tornam-se cada vez mais fortes no
sentido de que cada logica ulterior contém a ldgica anterior
como uma de suas partes”, pois, sabe-se que a aprendizagem
“ocorre quando novos significados sdo adquiridos e atribuidos
pelo aprendiz, através de um processo de interiorizagdo de
novas idéias, com conceitos ou proposi¢des relevantes ja
existentes em sua estrutura cognitiva”, Ausubel [1]. Muitas
vezes o aluno pode pensar sobre determinado assunto, porém
ndo consegue expressar isso em palavras, o que se explica
pelo fato dos pensamentos ndo terem sempre um equivalente
imediato em palavras.

Para que se compartilhem significados, deve haver
compreensdo nas relagdes interpessoais, cabendo ao professor
estar atento aos erros. Isso exige que tenhamos professores
reflexivos®, onde sua reflexdo-na-agdo equivale a ser critico,
significa perceber o negativo dentro de uma pratica que o
conduz a exercicios de inovagdo, a qual Porlan ([8], p. 23)
configura “como sendo os planejamentos, aplicacdes e
avaliagOes de experiéncias curriculares concretas”.

Isto ¢é, o professor que assume riscos, deve por em duvida
seus modelos, suas concepgdes, partindo assim para novas
formas de ensinar baseadas em conhecimentos e teorias
cientificas atuais. A avaliagdo disso ¢ que possibilita a
constru¢cdo de conhecimento profissional sempre atual e, ao
mesmo tempo, autdbnomo, que nem ¢ conhecimento cientifico
nem € conhecimento do senso comum, mas um conhecimento
profissional ou pratico, que fundamenta o trabalho do
professor no seu dia-a-dia.

Um levantamento feito por Heineck [4], aponta que um bom
nimero de alunos nao se interessa pela disciplina de Fisica no
periodo de sua escolarizagdo, devido as dificuldades na
assimilacdo e compreensdo dos fendmenos fisicos,
destacando que isso ocorre pelo tipo de ensino a eles
apresentado, com os conceitos trabalhados distantes da
pratica, com pouco ou nenhum relacionamento com o
cotidiano, até porque as escolas carecem do uso de recursos
didaticos adequados, que motivem e auxiliem a
aprendizagem.

3 Aquele que permite, primeiramente, ser surpreendido pelo que o
aluno faz; num segundo momento, reflete sobre o fato, pensando
sobre aquilo que o aluno disse ou fez para, s6 apos, compreender a
razdo por que foi surpreendido; no terceiro momento, reformula o
problema suscitado, para, no quarto momento, efetuar uma
experiéncia que testa a sua nova hipdtese, colocando nova questdo
ou estabelecendo nova tarefa para testar a hipotese que formulou
sobre 0 modo de pensar do aluno.
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Portanto, o ensino-aprendizagem de Fisica através de
softwares educacionais, criados e desenvolvidos a partir
destas constatacdes, pode ser um meio que possibilite que os
alunos expressem seus pensamentos, tendo no professor um
elemento mediador e provocador do didlogo, valorizando,
inclusive, essas exposi¢des, independentemente da linguagem
ser cientificamente correta ou ndo, onde o professor
confronta, analisa e corrige as diferentes exposi¢oes.

Desta forma, busca-se permitir que o ensino de Fisica possa
ser colocado num espago aberto a indagagoes, sendo ele um
campo amplo de conhecimentos, trabalhando com respostas
que ndo sejam apenas conjecturas de intelectuais, mas que
tenham o cotidiano da sala de aula como ponto de chegada e
de saida. Tais respostas ndo sdo faceis, nem estaticas, muito
menos imutaveis, porque elas dependem, sim, do momento
historico, politico, econdémico e social que se vive, da
concepcao de homem e de mundo que se tém e que explica o
significado desse campo de conhecimento.

Essa andlise nos conduz a reflexd3o de que no processo
ensino-aprendizagem, deve-se ter claro dois tipos de relagdes
mediadas pelo saber entre professor e aluno: o primeiro,
considera o professor com suas concepgdes cientificas
sistematizadas e socializadas pelos livros textos; o segundo, o
aluno com suas concepgdes prévias conhecidas também como
conhecimentos empiricos, muitas vezes nao comprovados
cientificamente.

Como forma de valorizar esses pensamentos ¢ de aproximar o
ensino de Fisica do cotidiano dos estudantes, rodeados por
recursos tecnologicos que estdo ao seu alcance, é que se
pesquisa, cria e aplica softwares educacionais disponiveis
para a area de Fisica, a fim de tornar esse ensino mais
prazeroso.

DESENVOLVIMENTO DO SOFTWARE EDUCACIONAL

Pesquisas realizadas por Heineck [3][9] sobre a existéncia e
disponibilidade de softwares educacionais para o ensino-
aprendizagem dos conteudos de Fisica relacionados a
Cinematica, demonstraram que a maioria dos softwares
encontrados com excegdo do Vest21* nio estio disponiveis na
lingua portuguesa aos alunos. Fato que dificulta e inviabiliza
sua utilizagdo no contexto dos alunos pertencentes ao ensino
médio das redes publicas de ensino, no Brasil.

Por este motivo, a proxima etapa do trabalho foi desenvolver
um software educacional que abordasse adequadamente os
conteidos de Fisica, diante das reflexdes apresentadas

* Desenvolvido pelo Instituto de Fisica da Universidade Federal da
Paraiba e liberado para esta pesquisa pelo seu autor.Trata dos
mesmos contetidos, que o software da Universidade de Passo Fundo
— Rio Grande do Sul, porém com uma forma de apresentacdo e
interagio um pouco diferentes. E caracterizado como um software
multimidia, organizado em moédulos acessados por menus,
apresentando o contetido de forma textual, utilizando animagdes para
formulas e experimentos virtuais, além de exercicios.

anteriormente e que atendessem as expectativas e

necessidades dos professores e alunos.

Este software educacional composto de uma aplicagdo
multimidia, construida em linguagem FLASH, foi
desenvolvido em parceria entre as arecas de Fisica e
Informatica. O software possui temas relacionados a
conteudos da disciplina de Fisica (divididos em moédulos),
incluindo a manipula¢do de equipamentos e experimentos
produzidos e patenteados em nosso laboratério. Cada médulo
possui: explicagdes conceituais especificas sobre o conteudo
estudado; informag¢des adicionais relacionadas ao contetdo
(consideradas como requisitos de conhecimento para a
compreensdo do contetido atual); um video com explicacdes
que reproduzem o equipamento e o experimento feitos em
laboratorio; experimento  interativo  baseado  na
experimentacdo realizada no video e exercicios de
interpretacdo ¢ compreensao do conteudo.

As telas apresentadas na figura 1 demonstram como os
modulos, relativos aos contetidos Leis de Newton, Cinematica
I e Energia (entre outros), encontram-se organizados.

Este software educacional procura proporcionar aos alunos
uma quantidade consideravel de conhecimentos e recursos
necessarios para o entendimento desses temas, buscando
fornecer as escolas mais um recurso didatico para o ensino-
aprendizagem de conteudos de Fisica com uso dos métodos
experimentais.

B CINEMATICA
[

I=

Figura 1. Modulos — Leis de Newton, Cinemdtica e Energia.

A PESQUISA E SUA METODOLOGIA

Este trabalho ndo se preocupa apenas em obter dados
quantitativos, os quais se tornam insuficientes na analise de
como os professores véem a sua formacdo e como ela
interfere na sua pratica pedagogica. Esta pesquisa vai além,
ao propor a realizagdo de um estudo, centrado na pratica
docente dentro de uma abordagem qualitativa, que "recorre a
indicadores ndo freqiienciais susceptiveis de permitir
inferéncias", do que destaca Ludke [5].

A pesquisa aqui descrita busca dados relacionados a:
metodologia do uso de softwares educacionais para o ensino
de Fisica, bem como, a comparagdo ¢ avaliagdo de uso dos
softwares SEF1 (produzido pela Universidade de Passo
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Fundo) ¢ SEF2 (software Vest21). Portanto, durante a
pesquisa foram coletados e analisados dados em duas etapas.

Na primeira etapa, foram coletados dados referente ao uso do
SEF1, as atividades de pesquisa realizadas na escola-alvo
ocorreram sob as seguintes condigdes:

1) a pesquisa foi realizada em trés turmas de primeira série do
ensino médio da mesma institui¢do de ensino;

2) na turma A, o professor da disciplina de Fisica
desenvolveu o conteudo utilizando apenas a metodologia
tradicional, ou seja, quadro, giz, livros e teorizagdo;

3) no mesmo periodo de tempo, o mesmo professor da
disciplina de Fisica trabalhou, na turma B, o mesmo conteudo
utilizando com seus alunos o software educacional SEF1
(porém, sem mediar sua utiliza¢ao);

4) simultaneamente, o mesmo professor da disciplina de
Fisica trabalhou, na turma C, o mesmo contetido utilizando
com seus alunos o mesmo software educacional SEF1,
mediando sua utilizagao;

5) apos, as trés turmas terem trabalhado o mesmo conteudo
com o mesmo docente, com metodologias e recursos
didaticos diferenciados, realizou-se a coleta de dados com os
discentes das turmas;

6) encerrada a coleta dos dados, foi realizada a analise dessas
informagodes. O instrumento de coleta de dados possuia dez
perguntas dirigidas, nas quais se buscou coletar informagdes
sobre as seguintes categorias: o uso dos recursos didaticos
adotados em sala de aula, a compreensdo do contetido
trabalhado; a influéncia das diferentes metodologias adotadas
sobre 0 mesmo tema pelo mesmo professor; e as relagdes do
contetido de Fisica com o cotidiano.

A outra etapa da pesquisa coletou dados com relagdo a
avaliagdo de uso dos softwares SEF1 (produzido pela
Universidade de Passo Fundo) e SEF2 (software Vest21), de
forma que as atividades de pesquisa realizadas na escola-alvo
ocorreram sob as seguintes condigdes:

1) a pesquisa foi realizada em duas turmas de primeira série
do ensino médio da mesma institui¢do de ensino;

2) na turma D, o professor da disciplina de Fisica
desenvolveu o conteudo utilizando o software SEF2,
mediando sua utilizagao;

3) no mesmo periodo de tempo, o mesmo professor da
disciplina de Fisica trabalhou, na turma E, o mesmo conteudo
utilizando com seus alunos o software educacional SEF1,
mediando sua utilizagao;

4) ap6s, as duas turmas terem trabalhado o mesmo contetido
com o mesmo docente, com recursos didaticos diferenciados,
realizou-se a coleta de dados com os discentes das turmas;

6) encerrada a coleta dos dados, foi realizada a analise dessas
informagdes. O instrumento de coleta de dados possuia doze
perguntas dirigidas, visando questionar os conteudos de
Fisica por eles trabalhados, desde: o conhecimento de
unidades, as suas grandezas e suas transformacdes; as

relacdes com o cotidiano; os exercicios quantificados; as
relagdes matematicas; e os conhecimentos acumulados de
Leis, regras e fendmenos. Cabe aqui salientar que as
respostas foram descritas em folhas e anexadas as perguntas,
de modo que a cada uma pudessem ser feitas analises,
referentes a obteng¢do dos calculos e o porqué destes terem
sido feitos daquele modo.

RESULTADOS

Entre os varios dados coletados nas duas etapas da pesquisa,
apresenta-se aqui um pequena amostragem dos resultados
obtidos referentes ao uso dos recursos didaticos e a
metodologia adotada em sala de aula, através da analise dos
questionamentos realizados aos alunos quanto ao uso dos
softwares SEF1 e SEF2.

Com relagdo a primeira etapa da pesquisa, analisando-se os
dados referentes a questdo: “Os recursos utilizados para o
desenvolvimento da disciplina de fisica, nas aulas sobre
Cinemadtica, agradaram? Porqué?”, conforme graficos das
figuras 2 e 3, percebe-se que:

as categorias inferidas, através da exploracdo do material,
foram: satisfacdo com os recursos utilizados, causas dos
recursos terem agradado e causas dos recursos ndo terem
agradado;

- com relagdo as causas dos recursos terem agradado, na
turma A, os alunos relataram a ida ao laboratério de fisica e a
forma como a professora conduziu a explicacdo; na turma B
relatam: o software educacional é um recurso novo e
interessante, que facilita a aprendizagem, pois fornece uma
boa explicacdo, saindo da aula tradicional; os mesmos relatos

podem ser observados na turma C;

Causas da satisfagao
Turma A

[ ida a0 laboratdrio de fisica

B professora explicou com exemplos e demostragdes
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Causas da satisfagéao
TurmaB

O boa explicagio, deu pars entender bem o conteddo

B saimos da aula tradicional

O o software educacional & um recurso novo, interessante
O o uso do software educacional Facilitou 2 aprendizagem

& o uso do software educacional foi uma experiéncia muito
boa

Figura 2. Causas dos recursos terem agradado nas turmas C

- com relagdo as causas dos recursos ndo terem agradado,
na turma A (os que ndo usaram o software) os alunos ficaram
divididos entre varias opinides: aulas mondtonas, falta mais
aulas praticas, falta utilizar outros recursos, falta utilizar tanto
o laboratdrio de informatica quanto o laboratério de fisica. Na
turma B (os alunos que usaram o software sem ajuda do
professor) entre as causas dos recursos ndo terem agradado
estdo: faltou a intervencdo (auxilio) do professor e o software
educacional (para alguns) pareceu de dificil assimilagdo. Na
turma C o uso dos recursos apenas 1% dos alunos devido ao
pouco tempo que tiveram para utilizar o software;

Causas da satisfacao
Turma C

™ boa explicagdo deu para entender bem o conteddo

M saimos da aula tradicional

@ o software educacional @ um recurso novo e interessante
0O o uso do software educacional facilitou a aprendizagem

W 0 uso do software educacional fol uma espeiréncia muito
boa

Figura 3. Causas dos recursos terem agradado nas turmas C.

Conclui-se, com base nas respostas desta questdo, que os
alunos da turma A ndo estavam satisfeitos com os recursos
utilizados nesta disciplina, deixando transparecer em suas
respostas a boa aceita¢do da ida ao laboratorio de Fisica. Com
respeito a turma B, nota-se a excelente aceitagdo dos alunos
no uso do software educacional expressado a intervengdo do

professor durante o uso deste recurso. O que vem se
confirmar e justificar os resultados obtidos na turma C, na
qual 80% dos alunos ficaram satisfeitos com o uso do
software educacional como recurso didatico.

Com relagdo a segunda ectapa da pesquisa, na qual se
objetivou comparar ¢ avaliar o uso dos softwares SEF1
(produzido pela Universidade de Passo Fundo) e SEF2
(software Vest21) através de questionarios que buscaram
resgatar os conteiidos desenvolvidos por ambos os softwares,
uma das perguntas feitas aos estudantes visou verificar o nivel
de compreensdo de um movimento uniformemente variado,
com a obtengdo de sua equacdo e a transformacdo de
unidades, para em seguida efetuar os calculos necessarios e
obter o resultado da posicdo que o objeto envolvido na
problematizacdo iria alcancar.

O desempenho dos alunos, nesta questdo, pode ser visto
através da figura 4.

Ndo obtiveram o resultado cormreto do item( 1)
com SEF2

33%
T 0 UNIDADE

mCALCULO

oMNED FEZ NA DA

Néo obtiveram o resultado correto do item(1)

com SEF1
el mUNIDADE
= FORMULA
o NAC FEZ MADA

Figura 4. Unidades e suas aplicacées matemdticas.

Na figura 4, observa-se que ha grandes dificuldades por parte
dos estudantes, primeiro em entender a pergunta para entio
montar os dados referentes a questdo e, a partir dai, buscar a
equacdo que responda ao calculo numérico. Apés essa agdo,
fez-se referéncia a posicdo do objeto. Destaca-se, também, na
analise realizada, os erros nas transformag¢des das unidades
que eram necessarias para obter a resposta correta.

De acordo com os graficos, percebe-se um melhor
desempenho dos alunos no uso do SEF1 do que do SEF2 para
resolugdo da questdo proposta, sendo que com o SEF2 49%
dos alunos ndo conseguiu resolver a questdo comparado com
25% em SEFI.
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Pesquisados sobre a analise de um grafico, do qual se buscava
representagdes que induzissem ao conhecimento das variaveis
obtidas a partir dos dados oferecidos, verifica-se o seguinte
desempenho, conforme figura 5, a maioria dos alunos em
ambos os softwares ndo busca realizar os calculos necessarios
a resolucdo das questdes propostas, prefere “chutar”
resultados.

Acertaram o item( | ) como SEF1

CaLcuLou

aNAD CALCULOU -
CRUTOU

caLCuLou

ohAD CALCULOU -
CHUTOU

Figura 5. Anadlise grdfica e sua interpretacdo

Referente ao cotidiano, onde se faz necessario obter o
isolamento em equagdo padrdo conhecida dos estudantes.
Conforme figura 6, conclui-se que ndo hé padrdo quanto as
regras para isolar termos em equacdes por eles conhecidas.
Do que se conclui que as nogdes basicas, tais como analisar
as unidades que se acrescidas as grandezas, conduzem a
analise dos erros que sdo obtidos ao trabalhar com as
equagoes.

Observa-se que a grande maioria dos estudantes pesquisados
possui  dificuldades  referentes as  relagdes  de
proporcionalidade, isolamento de equagdes, bem como
fendmenos matematicos e interpretagdo de textos, de forma a
ndo perceberem fatos relevantes para iniciar as relagdes dos
fendmenos fisicos.

Usando o SEF1

A CERTOLU

O ERROL

o ME O RESPONDEL

Usando o SEF2

ACERTOU

OERROU

m MA O RESPOMDEL

Figura 6. Interpretacdo e isolamento de equacoes

CONCLUSOES

Entre os varios resultados obtidos, as conclusdes mais
significativas obtidas através desta pesquisa sdo:

e a grande maioria dos alunos, das turmas investigadas,
demonstram pouco interesse em disciplinas que exige o
raciocinio como forma de buscar conhecimentos, isso
remete as metodologia utilizada;

e alguns conteudos desenvolvidos anteriormente como forma
de pré-requisitos foram conduzidos, em geral, com muitas
explicagdes tedricas e formulas, pouca pratica e utilizagdo
de experimentos;

e estes dois indicativos, citados acima, certamente ndo sdo
uma realidade apenas com relagdo a disciplina de fisica,
mas se trata de uma problematica mais ampla que envolve
o ensino-aprendizagem;

e cspecificamente na turma A (metodologia de quadro, giz,
livros) notou-se claramente que o professor influenciado
pelas aulas na turma B (uso do software SEF1, sem
mediacdo do professor) ou preocupado com o resultado da
pesquisa sobre sua pratica em ambas as turmas, tentou
durante o desenvolvimento deste contetido melhorar sua
atuacdo em sala de aula;

e porém, analisando-se especificamente as turmas B e C (uso
do SEF1 e mediagdo do professor) quanto ao ensino-
aprendizagem do conteudo de Cinematica, respectivamente,
percebeu-se que:

- houve uma maior motivagdo e interesse, por parte de todos
os alunos, nesta aprendizagem;

- no caso da turma B, alguns alunos conseguiram
compreender bem o conteido e outros apresentaram
dificuldades de aprendizagem, utilizando o software
educacional sem a mediagao;

- no caso da turma C, a grande maioria dos alunos conseguiu
compreender bem o conteudo, utilizando o software
educacional com mediacdo do professor;

- um namero consideravel de alunos, de ambas as turmas,
apontaram para a utilizagdo de uma abordagem hibrida (de
metodologias, recursos e laboratorios);
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Com relagdo a comparagdo dos softwares SEF1 e SEF2,
pode-se perceber que:

- aturma D (SEF2) teve pouca melhora na comparagéo, no
que diz respeito a quantificagdo dos exercicios, em
detrimento da enorme dificuldade no aspecto qualitativo
das perguntas;

- no que diz respeito a turma E (SEF1) houve maior
compreensdo dos contetidos relacionados ao cotidiano, as
suas relagdes de proporcionalidade, suas unidades e

transformagdes, porém com poucas dificuldades
quantitativas.
Com base nessas conclusdes, torna-se fundamental

reconhecer que o sistema atual de ensino ndo tem sido
condizente com as reais necessidades da sociedade em que
vivemos e que, portanto, ndo basta modernizar um paradigma
saturado especialmente no que diz respeito ao ensino. E
necessario e urgente transformar o modelo educacional de
modo que o processo de conhecer e de atuar seja estimulante,
desafiador e adequado aos novos tempos.

Para isso, o computador com seus softwares pode contribuir
para o estabelecimento desse novo paradigma, desde que
fique claro e para isso a pesquisa aponta, a atuacdo do
educador seja de fundamental importancia nesse processo,
mediando as inferéncias que sdo oferecidas pelos recursos
didaticos em geral, o que nos leva a afirmar que a inclusdo
das novas tecnologias nas escolas ndo descarta a figura do
professor, mas implica na necessidade de uma nova postura
por parte do educador na apropriacdo de novas habilidades
por parte deste.

Portanto, necessita-se ndo apenas modernizar a escola ou
equipa-la com todos os recursos disponiveis, mas repensar a
dindmica do conhecimento de forma mais ampla, e,
conseqiientemente, o papel do professor como mediador deste
processo, principalmente, considerando-se que os resultados
desta pesquisa foram obtidos em escolas, onde ndo havia a
caréncia de recursos fisicos (professores habilitados e aptos a
oferecer um excelente ¢ O6timo ensino na areca de Fisica)
adequados ao desenvolvimento da disciplina em questdo,
porém ¢ necessario que sejam analisados resultados aqui
apontados para que se facam reflexdes, para que sejam feitos
encontros sistematicos de educadores desta area, a fim de que
sejam trocadas informagdes tUteis referentes as realidades de
nossos educandarios e assim adaptar as metodologias
conforme as dificuldades apresentadas e, dessa forma,
melhorar o ensino de Fisica aproximando-o da realidade de
nossos estudantes.
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