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ABSTRACT

The present work, initially explicit the main objectives and goals of the project that
evaluated the mediating potential of platform and tools of teach-inquiry-learning
in the Internet, as well as the technological and pedagogical stages executed in
the period, aiming at the reach of the same ones (impact and effectiveness in the
pertaining to school reality). It presents and it analyzes, in the escopos experimental
or practical (empirical), the main ones resulted of inquiry (advances) in the scope
of the process of pertaining to school inquiry-action in natural sciences and its
technologies (theoretician), implemented with the tools of the technological
mediation AMEM, parameters according to constructed to evaluate the success
pointers: communication, information, inquiry-action, didactic-metodoldgico,
retrospeccdo and prospection. It signals the research results (theoretical advances)
that they are systemize in the context of the following concepts: Pedagogical
mediation, Technological Mediation, Free Technological Mediation, Culture of Co-
desenvolvedor and Dialogue in the Scientific Education. We relate to the end, the
main negative factors (obstacles) and positives (activator) that they had intervened
with the execution of project PAMEM.

RESUMO
O presente trabalho, inicialmente explicita os principais objetivos e metas do
projeto que avaliou o potencial mediador de plataforma e ferramentas de ensino-

De Bastos, F., Abegg, 1., Muller, F. (2007). Potencial Mediador do AMEM para Educagdo Cientifico-
Tecnologica. En J. Sdanchez (Ed.): Nuevas Ideas en Informdtica Educativa, Volumen 3, pp. 127-144,
Santiago de Chile: LOM Ediciones.
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investigagdo-aprendizagem na Internet, assim como as etapas tecnoldgicas e
pedagodgicas executadas no periodo, visando o alcance dos mesmos (impacto e
efetividade na realidade escolar). Apresenta e analisa, nos escopos experimental
ou pratico (empirico), os principais resultados de investigagdo (avangos) no
ambito do processo de investigagdo-agdo escolar em ciéncias naturais e suas
tecnologias (tedrico), implementado com as ferramentas da mediago tecnologica
AMEM, segundo os parametros construidos para avaliar os indicadores de
éxito: comunicagdo, informacdo, investigagdo-agdo, didatico-metodologico,
retrospeccdo e prospeccdo. Sinaliza os resultados de pesquisa (avangos tedricos)
que sdo sistematizados no contexto dos seguintes conceitos: Mediagdo Pedagodgica,
Mediacdo Tecnolédgica, Mediagdo Tecnoldgica Livre, Cultura de Co-desenvolvedor
e Dialogo-Problematizador na Educacdo Cientifico-Tecnoldgica. Relacionamos
ao final, os principais fatores negativos (obstaculos) e positivos (ativadores) que
interferiram na execugdo do projeto PAMEM.

KEYWORDS
Potential dialogue, Mediation Technology, Scientific and Technological Educaton.

INTRODUCAO

Inicialmente, cabe contextualizar que nosso grupo de pesquisa ¢ formado por
professores e alunos de diversos cursos de graduagdo, mestrado e doutorado
englobando, principalmente, as areas de educacio e tecnologia informatica. Foi no
seio deste grupo, que em 2001 construimos o Ambiente Multimidia para Educagao
Mediada por computador na perspectiva da Investigagdo-acdo (AMEM) apresentado
abaixo (Figural) e disponivel em <http://amem.ce.ufsm.br> [25] .
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Foi também, neste grupo, que em 2005 iniciamos a etapa de avaliagdo do referido
ambiente, no ambito do projeto Potencial Mediador do AMEM para Educagdo
Cientifico-Tecnologica (PAMEM), gerando os resultados de pesquisa aqui
apresentados.

O projeto de pesquisa do qual nos reportamos tinha como principais objetivos e
metas: objetivos 1 - Estimar o potencial mediador do Ambiente Multimidia para
Educagdo Mediada (AMEM) por computador na perspectiva da investigagdo-agao
para as praticas escolares em ciéncias naturais e suas tecnologias e 2 - Sistematizar
os indicadores desta mediagdo tecnologica para o dialogo-problematizador; Metas
1 - Registrar eletronicamente as praticas escolares em ciéncias naturais e suas
tecnologias mediadas pelo AMEM nos ativadores de aprendizagem (figura2):

programacao, atividade extraclasse e atividade de colaboracao;
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2 - Analisar com professores e alunos das instituicdes participantes do projeto
os registros eletroénicos, construindo os parametros dos indicadores da mediagdo
tecnologica do AMEM; 3 - Sistematizar os indicadores da mediag@o tecnoldgica,
reorganizando os ativadores de aprendizagem do AMEM, de tal forma a otimizar
a interagdo dialogico-problematizadora nas praticas escolares em ciéncias naturais
e suas tecnologias; 4 - Apresentar ¢ debater os resultados desta pesquisa nos
eventos das areas: educacional, educacional em ciéncias naturais e suas tecnologias
e educacional informatica; 5 - Publicar artigos em periddicos das referidas areas
do conhecimento (sempre disponibilizando-os, também, em servidor publico
na Internet) e disponibilizar para utilizagdo e copia o produto tecnoldgico livre
mediador do didlogo-problematizador (AMEM reorganizado segundo os resultados
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de pesquisa gerados neste projeto).

As principais etapas executadas no periodo de desenvolvimento, visando ao
alcance dos objetivos e metas, permitiram estimar o potencial mediador na
esfera dos mecanismos de comunicag¢do, coordenagdo e cooperacio do AMEM
para as praticas escolares em ciéncias naturais e suas tecnologias. Além disso,
sistematizamos os indicadores de éxito desta mediagdo tecnologica (AMEM) para
o didlogo-problematizador nas aulas tematizadas pelas ciéncias naturais e suas
tecnologias, tendo em vista a otimizagdo dos aspectos (componentes ferramentais)
mais urgentes.

Neste ambito avaliativo, problematizamos através de pautas dialdgicas a mediagdo
tecnologica AMEM, no escopo da educagdo cientifico-tecnolégica, como “caixas
pretas possiveis de serem abertas”, o carater informatico das suas fontes abertas
(difere de software livre, pois ndo possui uma comunidade de co-desenvolvedores
produzindo colaborativamente na Internet) [29]. Mesmo com esta limitagdo
colaborativa processual, apresentamos e debatemos (inicialmente) sobre os
primeiros resultados desta pesquisa nos eventos das areas: educacional, educacional
em ciéncias naturais e suas tecnologias (encontro nacional de pesquisa em ensino de
ciéncias) e educacional informatica (congresso nacional de ambientes hipermidias
¢ aprendizagem).

A seguirapresentamos e discutimos sucintamente os principais resultados obtidos (de
investigaco e teodrica), deixando claro os avangos tedrico, experimental ou pratico
obtidos pela pesquisa (os resultados mais formais, sob a forma de publicagdes, estao
referenciados no final). Com o intuito de otimizar os aspectos analiticos relevantes,

organizamos a analise em avangos: experimental ou pratico e teorico.

AVANCO EXPERIMENTAL OU PRATICO

O principal resultado desta natureza obtido, se refere ao proprio processo
avaliativo implementado com as ferramentas da mediacao tecnoldgica, segundo os
pardmetros construidos para avaliar os indicadores de éxito (empiricos do estado
da mediagdo) do AMEM: comunicagdo, informacao, investigacdo-agdo, didatico-
metodoldgico, retrospeccdo e prospecgdo. Isso porque a maioria dos objetos
tecnoldgicos educacionais desta natureza (AVEA) ndo possuem testes e indicadores
praticos, o que conseqiientemente exclui professores e alunos da esfera dessa
producdo tecnoldgica, colocando-os exclusivamente como usudrios. A construgdo
de indicadores do potencial mediador do AMEM para o didlogo-problematizador,
no ambito da educagdo cientifico-tecnoldgica, coloca os participantes ndo apenas
como usuarios do mesmo, mas torna-os co-desenvolvedores do referido objeto
tecnoldgico, aproximando ensino, investigacdo e aprendizagem [5, 6, 7].
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A seguir explicitamos cada um dos pardmetros construidos (tecnoldgica e
pedagogicamente), experimentado (analises de aspectos relevantes, de casos e das
experiéncias implementadas) e avaliado na pratica escolar tematizada pelas ciéncias
naturais e suas tecnologias (metodologicamente inovadoras em termos da mediagao
tecnoldgica livre). Desta forma, procuramos alimentar a discussdo académica em
torno do tema e-learning e e-inclusion, assim como seus subtemas relacionados:
plataformas e ferramentas, modelos técnicos e pedagogicos, projetos e experiéncias,
impacto e efetividade (indicados no primeiro chamado do TISE 2007).

Inicialmente, na instdncia da Comunicacdo o AMEM dispde das ferramentas
de mensagem, féorum, mural, noticia (assincrona) e sala de discussdo (sincrona),

conforme figura3.
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A ferramenta mensagem ¢ a mediacdo comunicativa mais utilizada no AMEM,
inclusive para envio e re-envio de materiais didaticos, como seqiiéncia didatica,
textos de apoio, lista de exercicios, entre outros. Na avaliacdo dos professores e
alunos, isso se deve ao fato de que a mesma ndo exige planejamento para utilizagdo
(pré-edigdo). Contudo, isso ndo significa que a maioria dos participantes do projeto
compreenderam o funcionamento e o potencial dialégico-problematizador desta
ferramenta comunicativa no escopo da interacdo telematica-educacional servidor-
cliente. Por outro lado, todas as outras ferramentas comunicativas do AMEM
exigem pré-edigdo por parte dos professores, o que segundo eles, acaba perdendo
potencial no cotidiano escolar, pois exige uma tarefa escolar a mais para realizar.

Diante desse resultado, ressaltamos que durante os trabalhos escolares mediados
pelo AMEM, no ambito da formagdo cientifico-tecnologica de professores,
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sempre explicitamos que no escopo da educagdo mediada por tecnologias a aula
¢ definida como: Aula (A) = P1 (Professorl) + P2 (Professor2) +..+ Al (Alunol)
+ A2 (Aluno2) +..., o que requer trabalho colaborativo entre professores, alunos,
tutores e monitores (a portatibilidade do servidor adquirido com os recursos do
CNPq permitiu a instalacdo deste AVEA em seu localhost, propiciando a itinerancia
em espacos onde a Internet ndo era acessivel ou estavel).

Além disso, as ferramentas comunicativas forum e sala de discussdo, exigem
cooperacdo dos alunos, segundo orientacdo dos professores, normalmente
adquirindo carater avaliativo. Isso nao significa dizer, que seja possivel comparar,
na esfera da cooperagdo, a comunica¢do telematica entre professores e alunos
mediados pelas ferramentas mensagem, forum e sala de discussao.

Em segundo lugar, destacamos que a organizagdo tematica da Informagdo no
AMEM ¢ tarefa dos professores. As bibliotecas digital e virtual (ver figura4 a
seguir) modeladas precisam ser construidas no banco de dados do referido AVEA
de preferéncia, concomitantemente com o desenvolvimento do processo escolar.
Essas sempre ficam disponiveis em todo o AVEA e acessiveis para todos os
usuarios cadastros (administradores, visitantes, alunos e professores), assumindo
que a mediagdo pedagdgica dos objetos escolares precisa gerar e sustentar as
desejadas interagdes dialogico-problematizadoras. Essa tarefa pode ser realizada
colaborativamente com tutores e monitores, mas exige dos professores trabalho
organizativo de pesquisa bibliografica e selecdo dos materiais didaticos ou
para-didaticos no ambito virtual (Internet). Contudo, numa cultura escolar onde
predomina abertamente a pratica ilegal das copias de textos de autoria proprietaria,
ndo ¢ tarefa simples introduzir a organizagdo destas bibliotecas tematicas nas
disciplinas do AMEM como inovagao.
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Nos didlogos-problematizadores telematicos com os professores participantes do
projeto e monitorando o acesso remoto destes ao servidor do AMEM, percebemos
que foram mediados por esta ferramenta informativa, embora avaliam esta tarefa
organizativa como muito trabalhosa. A maioria sabe como organizar, consultar e
dispor didatico-metodologicamente a informacao desejada na ferramenta biblioteca
do AMEM. Contudo, majoritariamente, quem lecionou de forma colaborativa
conosco, mediado pelo AMEM, néo se disp0s a organizar as informagdes. Quando
questionados sobre a fungdo da referida ferramenta informativa no ambito das aulas,
presenciais, semi-presenciais e a distincia mediadas pelo AMEM, as respostas pouco
tangenciavam a necessaria mediacdo dos materiais didaticos durante o didlogo-
problematizador entre professores e alunos. Mesmo assim, é necessario lembrar
dois aspectos fundamentais que influenciam neste resultado: a maioria dos AVEA
difundidos no Brasil ndo dispde de bibliotecas ¢ os que possuem as tratam como
repositorio de materiais, ficando o mesmo restrito nas turmas e disciplinas (¢ muito
parecido com as “pastas do xerox” que os professores montam e disponibilizam
para os alunos de uma determinada turma num periodo letivo especifico).

Em terceiro lugar, ressaltamos que o AMEM, por possuir a ferramenta matriz
dialégico-problematizadora modelada segundo organizagdo conceitual da
preocupacdo tematica da Investigagdo-Acao [23], potencializa o ensino-investigativo
preconizado pelas diretrizes curriculares nacionais para a formacgao de professores
da educacio basica brasileira (ver Figura5).
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Definindo os quatro componentes basicos do processo escolar (professores,
alunos, tema e contexto), podemos construir dezesseis questdes investigativas,
definindo a area tematica que orientara o processo investigativo nas aulas. Na
ferramenta registro da implementacdo (diario de bordo), os professores podem
analisar a pratica escolar informada pela programagédo didatica elaborada (estardo
disponiveis as questdes investigativas escolhidas, com o intuito de focar e tematizar
o registro). Na préatica, descrevemos os “avangos” e os “obstaculos”, respondendo
a(s) questdo(des) investigativa(s) elaborada(s) e escolhida(s) previamente.
Algumas vezes, os registros foram reeditados apds reflexdo, mesmo a distancia,
outras reelaboramos as questdes investigativas por entendermos que estavam mal
formuladas no ambito da interface teoria-pratica. Contudo, a grande maioria dos
professores, mesmo fazendo parte como co-autores de comunidade investigativa-
ativa na perspectiva emancipatéria ao longo de uma década, orienta seu ensino-
investigacdo-aprendizagem por ferramentas investigativas-ativas do AMEM para
o desenvolvimento das aulas apenas quando atua colaborativamente conosco. Os
professores em formagdo escolar-universitaria continuada nos programas de pos-
graduagdo em educagdo (mestrado e doutorado em educagdo, sob orientagdo e co-
orientacdo da coordenacgio e vice-coordenagdo deste projeto), atuam mediados pelo
AMEM e, em especial, por esse conjunto de ferramentas investigativas-ativas.
Emboraosresultadosdepesquisaoriundosdeste processomediadotecnologicamente,
exijam mais rigorosidade, sistematizacdo e capacidade reflexiva, isso tem sido
validado dialogicamente nos escopos da referida comunidade de investigagdo-
acdo e de bancas examinadoras. Mas infelizmente, a maioria dos professores
participantes do projeto, produzem suas pesquisas educacionais sem esta mediagdo
tecnoldgica. Convém destacar ainda, que este conjunto de ferramentas foi modelada
livremente (colaborativamente, ndo apenas com fontes abertas), ao longo de um
curso de verdo de investigacdo-acdo, com professores atuantes nesta modalidade
organizativa de trabalho escolar. Logo, embora o referido ferramental sinalize
um indicador de éxito de baixo potencial dialdgico-problematizador, ¢ desafiador
pesquisar como problematizar “melhor” esta preocupagdo tematica com o intuito
de soluciona-la. Acreditamos que a educag@o cientifico-tecnologica, em especial a
mediacdo tecnologica livre no ambito dos AVEA, tornou-se um desafio mais amplo
para os professores-pesquisadores.

Em quarto lugar destacamos que a organizagdo Didatico-Metodologico modelada
no AMEM foi referenciada essencialmente pelos principios da transposi¢do
didatica, ou seja, a programacdo escolar elaborada pelos professores explicita os
tempos didaticos, ordem de ocorréncia e conteudos culturais. Dito de outra forma,
a organizagdo didatico-metodolégico pode ser explicitada e programada em termos
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de momentos pedagogicos. Se isso por um lado requer trabalho de edicdo dos
professores (que na pratica cotidiana ndo registram a sistemizagdo das aulas), por
outro, permite aos alunos decidirem a distancia, com base nesta informacao (desde
que mediados pelo AMEM), se participardo ou ndo do momento presencial.

Além desse componente organizativo, o conjunto didatico-metodologico do AMEM
¢ formado por mais duas ferramentas: atividades extra-classe e atividade de
colaboragdo. O tripé programacao, atividades extra-classe e de colaboragdo forma o
que denominamos de ativadores de aprendizagem, ou seja, ferramentas modeladas
segundo a teoria da atividade [1]. Desta forma, uma atividade escolar no AMEM ¢
implementada editando uma atividade a distancia de colaboragao (primeira versdo da
programacao do encontro presencial a ser implementado com indicagéo bibliografica
obrigatoria, disponivel na biblioteca tematica e uma questdo orientadora como
forma de cooperagdo prospectiva), primeira versdo da programagdo do encontro
presencial a ser implementado (sujeito a mudancas, dependendo da cooperagao dos
alunos, em termos de respostas das questdes orientadoras) e atividade extra-classe
(tarefa de casa) como cooperacdo retrospectiva (avaliacdo da aprendizagem do
conceito-chave problematizado na aula, através de atividade de estudo proposta).
Convém destacar que, no ambito do AMEM, os ativadores de aprendizagem podem
ser editados de forma independentes (os professores participantes agiram, na maioria
das vezes assim, mesmo quando atuaram colaborativamente conosco, elaboram
apenas atividades extra-classe para seus alunos). Se por um lado, esse resultado
explicita baixo potencial das ferramentas programacéo e atividade de colaboracao
para a mediagdo tecnoldgica dialdgico-probematizadora, por outro, pode ser
visto como uma estratégia esssencial para a inser¢do do componente a distancia
mediado tecnologicamente. Porém, o melhor indicador de éxito da mediagdo
dialégico-problematizadora no AMEM neste escopo didatico-metodologico, foi a
elaboracdo colaborativa-telematica (a distancia) destes ativadores de aprendizagem
em atividade escolar inter-institucional (como o exemplar disciplinar “Paulo Freire
na Formagdo de Professores”, desenvolvido como seminarios tematicos mensais
na maioria das institui¢des superiores de ensino participantes deste projeto). Por
um lado, a referida mediagdo tecnoldgica potencializou a organizagdo didatico-
metodoldogica do didlogo-problematizador em torno de objetos educacionais (obras
completas do autor Paulo Freire disponibilizadas na biblioteca virtual do AMEM)
e, por outro, validou nossa oposta de trabalho colaborativo e cooperativo (de co-
autoria no ambito educacional) na Internet. Neste sentido, 0 AMEM parametrizou
seu potencial dialdgico-problematizador no ambito do ensino-aprendizagem
(ainda esta ausente o componente investigativo), caracterizando-se como AVEA e
diferenciando-se dos Ambientes Virtuais de Aprendizagem.
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Em quinto lugar afirmamos que o movimento dialégico-problematizador em torno da
Retrospeccdo e Prospeccdo € a quinta-esséncia da investigagdo-agdo escolar [5,18].
Modelamos as ferramentas de atividades extra-classe e de colaboragdo (conforme
Figura6 abaixo), ambas para o dmbito da Educagdo a Distancia (EaD), visto que
os AVEA mediam, majoritariamente, esta modalidade educacional e porque nossa
concepgdo de ensino-aprendizagem estd, significativamente, influenciada pelas
abordagens dialdgico-problematizadora [21], de redes conceituais e investigativa-
ativa. Para tanto, a ferramenta atividade de colaboragdo propicia a prospecgdo
orientada pela referéncia bibliografica escolhida e questdo orientadora proposta,
enquanto a da extra-classe permite a retrospeccdo (elaborada na forma de atividades
de estudo pelo professor), segundo os conceitos-chave abordados e explicitados na

programacao.
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Fortalecemos assim, a dindmica codificagdo-descodificagdo no dmbito do didlogo-
problematizador, através da mediagéo tecnolégica AMEM construida especialmente
para isso. Talvez, por ainda estarem muito ligados ao conceito de feedback ou
retroalimentacdo, a maioria dos professores optou por trabalhar mais com a
retrospeccdo. Além disso, € tradigdo na nossa cultura escolar realizar tarefas de
casa (trabalhos escolares discentes ja bem consolidados na cultura escolar, embora
vistos como atividade presencial) em todos os niveis da escolaridade, o que por sua
vez ndo exige muita preparagdo antes das aulas por parte dos professores, visto que a
maioria dos materiais didaticos possuem exercicios e problemas. Conseqiientemente,
perde-se neste movimento escolar o componente da prospec¢do, essencial para os

envolvidos perceberem o distanciamento entre os desenvolvimentos cognitivos
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desejados e alcancados. As referidas ferramentas atividades de colaboragao e extra-
classe damediagao tecnologica AMEM, potencializam esse movimento prospectivo-
retrospectivo, de forma dicotdmica e indissociavel, fortalecendo o acoplamento dos
componentes presencial, semi-presencial e a distancia, na escolaridade tematizada

pelas ciéncias naturais e suas tecnologias.

AVANCO TEORICO

O principal resultado de pesquisa (avango teorico) se refere as deliberagdes oriundas
do processo avaliativo implementado com as ferramentas da mediagéo tecnologica
AMEM. Estas orientacdes foram sistematizadas, segundo uma rede conceitual (ver
figura7) construida para avaliar os indicadores de éxito do AMEM.

[Rcde Conceitual da Mediagdo Tecnoldgica (AMEM) ]

NA EDUCACAO CIENTIFICO-TECNOLOGICA

—
\

[ MEDIACAC TE(".\'m.bmc,\] [ MEDIAGCAO TECNOLOGICA LIVRE ]

[ CULTURA DE CO-DESENVOLVEDOR J__c ___[ D!.&LDGO-I‘RUBLIEM;\TI?_ADOR_ ]

potencializam

F16ur4 7. REDE CONCEITUAL

A rede conceitual construida ao longo do projeto PAMEM ¢é composta pelos
seguintes conceitos: mediacdo pedagogica, mediagdo tecnoldgica, mediagdo
tecnologica livre, cultura de co-desenvolvedor e didlogo-problematizador na
educagdo cientifico-tecnologica. Além de avaliar os indicadores de éxito esta rede
orientaou a modelagem da nova versdo 2.0 (teste) do AMEM, conforme mostra a
figura8.
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Ficura 8. VErsio 2.0 (teste) po AMEM

E fundamental destacar que essa construgio conceitual emergiu do trabalho
pratico-escolar em ciéncias naturais e suas tecnologias com as ferramentas de
comunicacgao, informagao, investigacio-a¢ao, didatico-metodoldgico, retrospec¢do
e prospec¢do do AMEM. Embora muitos dos objetos tecnolégicos educacionais
desta natureza (AVEA) explicitem as teorias educacionais, em especial de
aprendizagem (psicologica), que orientaram sua modelagem, ndo fazem mengdo
ao componente do campo pratico, excluindo professores e alunos da esfera dessa
producdo tecnologica (produtividade neste contexto ocorre em duas culturas:
usuaria e desenvolvedora) [22, 24, 26]. Logo, a construgdo teorica dos indicadores
do potencial mediador do AMEM para o didlogo-problematizador no dmbito da
educagdo cientifico-tecnologica, exigiu dos participantes conduta ndo apenas de
usuarios, mas também de co-desenvolvedores do referido objeto tecnoldgico,
tornando-os profissionais do ensino, investigagdo e aprendizagem [6, 8, 11, 12, 15,
17, 25], emersos tecnologicamente [20].

Embora os conceitos de mediagdes pedagogica, tecnologica e tecnoldgica livre
possam conter muitas aproximagdes, as diferengas teoéricas sdo muito bem
demarcadas pelo modo de produgao dos sujeitos escolares. A mediagdo pedagdgica,
propria dos processos escolares nos mais diversos e diferentes niveis da escolaridade,
contem especificidades de acordo com o objeto-meio tecnoldgico presente. Com o
desenvolvimento da tecnologia educacional, inova¢des ¢ mudangas na mediagdo
pedagogica sdo produzidas e percebidas pelos sujeitos do ensino-aprendizagem,
diferenciando e caracterizando as modalidades educacionais presencial, semi-
presencial e a distancia [3].

Por outro lado, a compreensédo dos funcionamento e desenvolvimento do objeto-meio
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tecnoldgico que media o processo pedagdgico ¢ essencial no dmbito da educagdo
cientifico-tecnoldgica [5, 19]. Conseqilientemente, isso exige que a tecnologia seja
possivel de abrir (mais do que isso, que esteja sendo construida como pratica da
liberdade e colaborativamente nos ambitos locais - equipe multidisciplinares - e
universal com o auxilio das ferramentas telematicas da Internet) [24, 27].
Infelizmente, 0o AMEM embora tenha seus codigos-fonte abertos ndo possui uma
comunidade de co-desenvolvedores atuante. Por isso nossa defesa tedrico-pratico,
em especial no ambito da educacio cientifico-tecnologica como pratica da liberdade
[21], pela migracdo para mediagdes tecnoldgicas efetivamente livres [2], quem sabe
0 AVEA Portal Mundo Académico apresentado abaixo (figura9), ou mesmo o AVEA
MOODLE (figuralO a seguir), sejam nossas opgdes.
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Finalmente, tendo em vista as diferencas de potencial mediador, nos escopos
culturais-escolares e dialdgico-problematizadores, acreditamos ser essencial
do ponto de vista tedrico, mostrar a centralidade dos conceitos cultura de co-
desenvolvedor e didlogo-problematizador na educagdo cientifico-tecnoldgica. Para
tanto, dois aspectos precisam ser destacados: a interculturalidade da mediagdo
tecnologica livre e a hipermidia dos objetos tecnologico-escolares. Nesse sentido,
se por um lado a natureza intercultural dos AVEA parece homogenizar-se na
esfera tecnologica-educacional, opacizando as fronteiras das culturas usuarias e
desenvolvedoras, por outro, o tratamento didatico-metodoldgico dos objetos digitais
“virtualizam” a interagdo dialdgico-problematizadora no mundo conceitual das
ciéncias naturais e suas tecnologias (educacdo cientifico-tecnolégica). Resumindo,
cultura de co-desenvolvedor e didlogo-problematizador na educagéo cientifico-
tecnoldgica sdo conceitos centrais da rede conceitual do potencial mediador dos
AVEA livres, fundamentalmente porque a esfera da conscientizacio requer sujeitos
atuantes, dialogando sobre problemas que eles mesmos precisam solucionar em
equipe.

CONCLUSOES: SITUACOES E ATOS-LIMITE

Finalmente, com o intuito de sinalizar impactos, efetividades e inovagdes,
relacionamos os principais fatores negativos (situagdes-limite) e positivos
(atos-limite) que interferiram na execucdo do projeto. Como principais fatores
negativos destacamos: 1 — a maioria dos professores que participaram da equipe
do projeto, embora tenham desenvolvido praticas escolares em ciéncias naturais
e suas tecnologias mediadas tecnologicamente, nos dmbitos das tecnologias da
informagdo e¢ comunicag@o, ndo optaram pelo objeto tecnologico livie AMEM,
quando atuaram fora do ambito de nossa colaboragdo escolar; 2 —a comunicagao,
coordenagdo e cooperacdo cotidiana no ambito do projeto ndo foram mediados por
AVEA, em especial o AMEM, ficando restritos as ferramentas de comunicac¢ao
assincrona, com destaque para as mensagens (e-mails) entre servidores webmails;
3 — o dialogo-problematizador com a equipe do projeto (pautas dialdgicas)
permitiu o desvelamento do fato concreto: alguns professores de outras institui¢des
parceiras ndo tiveram o AMEM como mediador tecnologico e pedagogico para
o desenvolvimento de processos de investigagdo-agdo escolar na maioria das
suas aulas, conseqlientemente, o componente investigativo foi implementado
assistematicamente e no escopo da artesania; 4 - a fragmentagdo e renovagdo da
equipe do AMEM ao longo dos anos de 2005 e 2006, ocasionando perda do carater
multidisciplinar e co-desenvolvedor por parte dos professores, em especial nas

praticas escolares de ciéncias naturais e suas tecnologias; 5 — a ndo inser¢do dos
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professores participantes do projeto nos consoércios de educacgdo a distancia de
suas universidades, conseqiientemente, ndo se capacitaram em outros AVEA, em
especial o sugerido pelos Ministério da Educacio (e-Proinfo, figurall a seguir) e
Universidade Aberta do Brasil (moodle, figuralO acima), perdendo desta forma, a
oportunidade de poder comparar os elementos potencializadores do AMEM para o

didlogo-problematizador nas aulas de ciéncias naturais e suas tecnologias.
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Por outro lado, mobilizando o desenvolvimento cientifico-tecnologico e
contribuindo para a area da tecnologia educacional, destacamos como fatores
positivos: 1 - disponibilidade dos professores da equipe do projeto para o didlogo-
problematizador, na maioria das vezes a distancia (telematico, sincrono e assincrono,
pré-determinado pela pauta dialdgica), sobre a preocupagdo tematica em questdo
(potencialidades do AMEM); 2 - desenvolvimento da segunda versdo do AMEM
(disponivel no enderego http://openpower-amem.ce.ufsm.br) concomitantemente ao
desenvolvimento desta pesquisa, colocando alguns participantes do projeto como
co-desenvolvedores, segundo indicadores empiricos do estado desta mediagdo
tecnlogica livre; 3 - obteng@o do servidor OpenPower com recursos da agéncia
Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP) do Ministério de Ciéncia e Tecnologia,
permitindo instalagdo e estudo de outros AVEA (por exemplo e-Proinfo e Moodle)
e sustentando o trabalho em equipe, na perspectiva da problematizagdo dialogica,
no ambito do presente projeto com os professores das redes publicas municipal,
estadual e federal (ndo incluidos no momento da formulagido do projeto em questédo,
junto ao CNPq); 4 — geracdo de trabalhos colaborativos inter-institucionais em rede,
mediados pelos AMEM, potencializando que a referida mediagdo tecnologica livre
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contribuisse para a sustentabilidade da produgéo escolar em ciéncias naturais e suas
tecnologias (como exemplo citamos o trabalho da equipe de educagdo ambiental
no ambito do PROBIO/MMA, culminando com a producio de materiais didaticos
na forma de portfdlios, jogo didatico e livro do professor, para implementar a
transversalidade curricular Meio Ambiente na escolaridade bésica brasileira
(disponivel em http://www.unb.br/ib/ecl/eaprobio), [28].

Por fim, informamos nossa produgdo, (trabalhos publicados e/ou aceitos para
publicagdo no periodo, relacionados com o projeto em pauta: livros, capitulos de
livros, artigos em periddicos nacionais e internacionais, etc. ndo incluimos resumos
em congressos, reunides cientificas e semelhantes), [4, 7, 9, 10, 13, 14, 16] com o
intuito de explicitar nossa alimentagdo para a discussdo académica do referido tema
no TISE2007.
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