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ABSTRACT

Offer learners means the allow facilitators to develop logical
reasoning and teach it in the multidisciplinary universe in an
integrative way, in which it can be developing compensations and
acquiring knowledge, seeking a better vocational training, better
conditions of competitiveness and socialization is by primacy the
major challenge of educational robotics. This work aims to
analyze educational robotics in its aspects of insertion as an
object of learning. Methodologically it is an exploratory study
developed through a literature review with which it was possible
to categorize and characterize it, thus specifying the primary
objective of the work developed. 1t is expected that the results
presented and discussed could serve as a basis in the
implementation of projects of decision robotics education.

RESUMO

Oferecer aos aprendentes meios facilitadores que os possibilitem
desenvolver o raciocinio logico e inseri-lo no universo
multidisciplinar de forma integradora, no qual ele possa
desenvolver competéncias ¢ adquirindo conhecimento, visando
uma melhor formagdo profissional, melhores condi¢des de
competitividade e socializagdo € por primazia o maior desafio da
robotica educacional. Este trabalho tem por objetivo analisar
frente & producdo cientifica a robdtica educativa em seus aspectos
de inser¢do como objeto de aprendizagem. Metodologicamente
trata-se de um estudo exploratério desenvolvido por meio de uma
revisio de literatura com a qual foi possivel categoriza-lo e
caracteriza-lo, concretizando assim o objetivo primordial do
trabalho desenvolvido. Espera-se que os resultados apresentados ¢
discutidos possam servir de embasamento na decisdo da
implantag&o de projetos de ensino de Robotica.

Keywords
Robotics, pedagogical robotics, learning objects, teaching /
learning theories.

1. INTRODUCAO

Oferecer aos aprendentes meios facilitadores que os possibilitem
desenvolver o raciocinio logico e inseri-lo no universo
multidisciplinar de forma integradora, no qual ele possa
desenvolver competéncias e adquirindo conhecimento, visando
uma melhor formagdo profissional, melhores condi¢des de
competitividade e socializagdo é por primazia o maior desafio da
robotica educacional.

Este trabalho € um artigo direcionado a subsidiar, a implantagdo
de projetos de ensino de Roboética, com os conceitos relacionados
a Robdtica e a Robética Pedagdgica, sua utilizagdio enquanto
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objeto de aprendizagem e as teorias ensino-aprendizagem que
devem orientar o ensino ¢ a aprendizagem da robética pedagdgica.
Diante das consideragdes surgiu o interesse e a motivagdo de
pesquisa na literatura cientifica sobre os conceitos prévios e
consideragdes necessarios a decisdo de implantagdo da robotica
educativa como ferramenta de ensino aprendizagem. Assim, esse
estudo tem como objetivo analisar frente a producio cientifica a
robdtica educativa, bem como, os conceitos relacionados a sua
utilizagdo enquanto objeto de aprendizagem e as teorias ensino-
aprendizagem que devem orientar o ensino e a aprendizagem da
robética pedagdgica.

Para isso, o presente estudo encontra-se estruturado da seguinte
forma: primeiramente ¢ apresentada a metodologia. Na sequéncia
¢ exibida a fundamentagfio tedrica. A etapa seguinte trata os
resultados encontrados na pesquisa, discutindo-os, e por fim a
conclusdo e referéncias.

2. METODOLOGIA

O trabalho desenvolvido seguiu as normas de estudo
exploratorias, por meio de uma reviso de literatura. Na sequéncia
foram estabelecidos os critérios de inclusdo e exclusdo, uso de
dados e selecdo de estudos. Seguiu-se ainda com a extragdo de
informagdes, organizacfio, anilise e discussdo, também foi
realizada a sintese do conhecimento ou apresentacdo da revisdo.
Quando ao levantamento de dados foram sondadas varias
literaturas relativas ao assunto em estudo, artigos publicados na
internet, através do mecanismo de busca padrio no Google
académico, o que possibilitou que este trabalho tomasse forma
para sua fundamentacdo. A temdtica robdtica educativa serviu
como critério de inclusdo bibliografica sendo excluidas as que nfo
a contemplaram. Utilizar-se-d0 como critérios de inclusdo os:
artigos encontrados, quando da busca no Google académico, que
tenha como tema a robdtica pedagodgica; artigos nacionais; e
artigos nacionais publicados no periodo entre 2006 e 2016. Os
critérios de exclusdo foram os seguintes: artigos ndo vinculados
ao tema abordado; artigos que ndo contenham texto completo;
artigos internacionais; os que ndo estavam contemplados no
periodo de incluséo.

Para a amostra do estudo foram selecionados trinta e um artigos
publicados ¢ nacionais. Cruzando-se, no mecanismo de busca,
robdtica AND robdtica pedagdgica AND objetos de aprendizagem
AND Teorias ensino-aprendizagem. Logo apos a leitura dos
titulos e usando os critérios de inclusfo foram selecionados treze
artigos para a composi¢do da amostra. A fase da avaliagdo dos
dados foi elaborada de forma resumida com as informagdes
necessdrias para o desenvolvimento deste estudo, com o intuito de
verificar contradi¢des e se havia coeréncia entre os artigos
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cientificos selecionados para compor a amostra em curso com o
objetivo de proceder a discussdo dos estudos selecionados.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA
3.1 Robotica

A robotica ¢ um meio de possibilitar o desenvolvimento de
projetos tecnoldgicos e educacionais, envolvendo técnicas de
constru¢do e manipulagdo de robds e possibilitando o avanco do
processo criativo, raciocinio logico, a interdisciplinaridade em
diferentes areas. Exemplos de atividades sdo o projeto e criagdo
de robds, a programacdo de sofiwares, trabalhos em eletronica e
redes de computadores [9]. A Robética € definida como a ligagdo
inteligente entre a percep¢do e a ac@io. Trabalhar em Robotica
significa estudar, projetar e implementar sistemas ou dispositivos
que, com a utilizagdo de percepcdo e de certo grau de
“inteligéncia”, sejam uteis na realizacdo de uma determinada
tarefa, pré-definida ou ndo, que envolva interagdo fisica entre o
sistema (ou dispositivo) e o meio onde a tarefa estd sendo
realizada [7].

Conceitos de engenharia, eletronica, informatica, légica sdo
explorados constantemente [10]. O estudo de robética envolve o
desenvolvimento de prototipos mecéanicos e eletronicos,
dispositivos estes controlados por circuitos integrados e
algoritmos logicos computacionais, tendo um sofiware como
gestor de atividades especificas [9]. A robdtica apresenta diversas
aplicagBes para o homem contemporaneo, especialmente na area
educacional [2]. A robética torna-se uma oportunidade de atingir
o aprendizado em fungdo do desenvolvimento criativo e
motivacional dos estudantes [9]. No contexto educacional, a
utilizag@o da robotica pode ampliar significativamente a gama de
atividades que pode ser desenvolvidas e promover a integrago
entre diferentes areas do conhecimento [7]. Assim como as outras
tecnologias a robdtica vem sendo utilizada na educagdo como
elemento facilitador no processo educativo [8].

Destacamos, todavia, como limitagdes da robdtica, alguns fatores
como a falta de qualificagfio profissional (robédtica pedagégica)
para este fim, no Brasil; a falta de diversidade de kits de robdtica e
os elevados precos de aquisigdo/qualificagdio de pessoal; o perigo
da superlotacdo de uma sala de robética e, por consequéncia, a
ineficcia da aula como ferramenta inovadora do processo de
ensino-aprendizagem; a falta de politicas publicas eficazes de
incentivo ao uso de novas tecnologias aplicadas & educagdo, assim
como o problema do viés mercadologico que a robotica
pedagogica pode ter, causando uma tecnologizagdo da educagio
[10].

3.2  Robotica Pedagogica

A robotica pedagdgica ou robotica educacional (RE) consiste
basicamente na aprendizagem por meio da montagem de sistemas
constituidos por robds [10]. A robética educacional caracteriza-se
por um ambiente de trabalho, no qual os alunos tém a
oportunidade de montar e programar seu proprio sistema
robotizado, controlando-os através de um computador com
softwares especializados [6].

A RE ¢ um recurso tecnoldgico que pode ser utilizado como
mediacdo pedagodgica, visando promover a obtengdo de diversas
competéncias, o que contribui com a socializagdo entre os
estudantes e na aquisicdo do conhecimento [5]. Tecnologias

informatizadas representam inumeros processos e atividades
sociais. O desenvolvimento de a¢des para trazer a tecnologia para
a escola caracteriza uma forma de avango no sentido de preparar
jovens alunos para o desenvolvimento da ciéncia e da tecnologia

[9].

Com o uso da roboética pedagdgica, o aprendiz pode desenvolver a
sua capacidade de solucionar problemas, utilizar a 16gica de forma
eficaz e aprender conceitos ligados a matematica e fisica. Desta
forma se coloca em prética conceitos abordados em sala de aula
apenas de maneira tedrica e sem conectividade com o mundo real.
A RE proporciona um ambiente caracterizado pela tecnologia e
criatividade, estimulando o aprendizado de conceitos intuitivos, a
exemplo da cinematica em fisica. Este tipo de ambiente favorece o
aprendizado construcionista [12].

A RE exige do aluno a organizacdo de tarefas e pensamentos,
desde o planejamento, até a montagem mecénica e a programagao
da logica do robd. Com isto, a cada passo do projeto € necessario
agregar conhecimentos multiplos para solucionar problemas,
elevando gradualmente complexidade de pensamento e,
concomitantemente, o grau de atragdo dos alunos na resolugfo do
problema [4].

Na robdtica aplicada a educagfio, o importante ¢ o processo, o
desenrolar dos trabalhos e nio o resultado por si s6. E
imprescindivel explorar todas as possibilidades, buscando o
aprendizado por meio da reflexdo individual e da intera¢do em
grupo (aluno-aluno, aluno-professor, aluno-robd, professor-robd)
e em seguida propondo alternativas para a solugdo de situacdes
problemas por meio do aprimoramento de montagens, ideias e
abordagens [10]. A atividade com a RE ¢ desafiadora e ludica, no
qual o esfor¢o do educando é utilizado na criagdo de solugdes,
sejam essas compostas por hardware e/ou sofiware, visando a
resolu¢do de um problema proposto — podendo o mesmo ser real

[1].

Depreendemos dos estudos realizados, que a Robotica Pedagogica
tem proporcionado uma maneira diferenciada de trabalhar o
aprendizado de conceitos, a partir da montagem e controle de
dispositivos roboticos, via computador [10]. Como ja mencionado
anteriormente, entende-se a RE como a construgdo de um
micromundo de possibilidades investigativas [3]. Dessa forma, os
estudos da tecnologia associados & teoria, projeto e aplicagdo de
robds se constituiram na Ciéncia denominada Robdtica e, cujo
mercado hoje estd em franco desenvolvimento [13].

3.3 Objetos de Aprendizagem

Com 2 revolucdio tecnoldgica os Objetos de Aprendizagem
(OA’s), principalmente os computacionais, tornaram-se uma
importante estratégia pedagdgica para atrair a atencdo dos alunos
[4]. A Robdtica como disciplina técnica tem aparecido de forma
muito frequente nos curriculos escolares. Seus defensores
afirmam que a utilizagdo desta disciplina na escola desenvolve
nos alunos habilidades e caracteristicas eficientes para a solucéo
de problemas em equipe e o interesse pela Ciéncia [7].

A utilizagdo de tecnologias na educagfio tem sido uma pratica
constante em escolas privadas ¢ ptblicas. Os gestores ptblicos
estdo investindo na aquisicdo de tecnologias para que sejam
utilizadas como elementos mediadores no processo de ensino-
aprendizagem. Dentre as tecnologias utilizadas na educagéo, a
robética tem se tornado frequente nas escolas publicas e privadas
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(8].

A internet, por exemplo, é uma alternativa por meio da qual o
estudante pode ampliar os saberes pela busca através de /inks
diretos na pesquisa de videos, imagens e textos que proporcionem
uma compreensdo mais precisa de determinado conhecimento [5].

Pode-se afirmar entdo que, a utilizagdo dos OA’s estimula a
criatividade e a imaginacdo. Além disso, os OA’s favorecem o
dinamismo das aulas e a assimilagdo dos conhecimentos por parte
dos alunos de forma ludica e muitas vezes imperceptivel, assim
como ocorre durante o brincar [4]. Atualmente existem varios
recursos tecnologicos que podemos utilizar com a finalidade
educativa. Por isso, os educadores precisam observar as
alternativas pertinentes no que concerne ao seu uso na sala de
aula. Dentre as tecnologias existentes, podemos citar a RE como
um instrumento que facilita a pratica dos docentes, quando utiliza
esse recurso como mediagiio pedagogica no processo de ensino e
aprendizagem [5].

34 Teorias ensino-aprendizagem

O processo de ensino ou aprendizagem apresenta diferentes
enfoques que podem incorporar caracteristicas, de um ou mais,
dos paradigmas a seguir: instrucionismo, construtivismo e
construcionismo [12].

Instrucionismo - O paradigma instrucionista, em sua forma mais
ortodoxa (behaviorismo), baseia-se na teoria psicologica de
Skinner. Segundo  Skinner, um conhecimento pronto,
hierarquizado e compartimentalizado ¢ transferido do professor ao
aprendiz, que funciona como um repositério de informagdes [12].

Construtivismo - No ensino, o construtivismo é usualmente visto
como uma forma de buscar um maior interesse dos alunos pelo
assunto tratado. Pode-se concluir que o construtivismo suscita no
aluno o espirito de pesquisa [12]. O construtivismo opde-se ao
paradigma instrucionista. Segundo a teoria construtivista de
Piaget, a crianca possui um mecanismo de aprendizagem proprio,
ou scja, uma cstrutura cognitiva individual, antcs dc ir para a
escola. Para Piaget, a crianca desenvolve sua capacidade
intelectual interagindo com objetos do ambiente, sem ensino
explicito, baseada na exploragdo ativa, onde constréi o
conhecimento a partir de um conjunto de problemas motivadores
e realistas [12].

Construcionismo - O construcionismo proposto por Seymour
Papert (Papert 1986) ¢ ao mesmo tempo uma teoria de
aprendizagem baseada mnos principios de Jean Piaget
(conhecimento ¢ adquirido a medida que se pensa e age sobre o
objeto maturagdo, experiéncia, transmissdo social e equilibragio)
e uma estratégia de trabalho onde cada um se torna responsavel
por sua aprendizagem a medida que experimenta ¢ constréi algo
[12].

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente estudo analisou-se (13) treze artigos que atenderam
aos critérios de inclusdo previamente estabelecidos de modo que
0s mesmos trazem em seu contetido a tematica robdtica educativa.
Abaixo se apresenta a caracterizagdo geral dos artigos assim como
as categorias estabelecidas de acordo com o objetivo geral do
estudo.

4.1 Caracterizacio

No presente estudo analisou-se (13) treze artigos que atenderam
aos critérios de inclusdo previamente estabelecidos de modo que
0s mesmos trazem em seu contetido a tematica robdtica educativa.
Abaixo se apresenta a caracterizagfio geral dos artigos assim como
as categorias estabelecidas de acordo com o objetivo geral do
estudo. No quadro 1 tem-se apresentado a distribui¢dio
considerando a titulagdo, autor, ano de publicagdo, periddico,
origem, tipo de estudo e contexto, visto que o mesmo corresponde
a amostra do estudo apos busca na base de dados e avaliagdo de
acordo com os critérios de exclusdo e inclusdo, seguindo com as
especificagdes detalhadas.

QUADRO 1 - Caracteristicas dos estudos incluidos na amostra da
revisio de literatura, Google académico entre 2006 e 2016.

TITULO TIPO DE CONTEXTO
ESTUDO
Uso do Hardware Livre Minicurso Jornada de atualizagdo
Arduino em Ambientes de
Ensino-aprendizagem.
Minicurso: Introducdo a Minicurso Reunido anual da SBPC

Robética Educacional.

Rede de aprendizagem em Observacional; |Escola publica estadual
robdtica: uma perspectiva Registrode  |na cidade de
educativa de trabalho com dados e Uberlandia/MG.

jovens. informagdes.

O uso da robética educacional | Observacional |Curso Técnico em
para o ensino de algoritmos. e documental. |Informatica do IFBA na
cidade de Valenga/Ba.

Robotica Educacional na Sala | Observacional |Escola publica
de Aula: Relato de uma municipal na cidade de

realidade. Jodo Pessoa/Pb

Utilizagdo da teoria de vygotsky | Observacional |Escola publica
em robdtica educativa. municipal na cidade de
Natal/RN.

A robética mével como Caso de estudo  |IFES
instrumento de apoio &

aprendizagem de computagio

Utilizago da robdtica na
educagdo: uma realidade no
municipio de solinea - PB

Exploratorio e |Escola publica estadual
descritivo na cidade de
Solanea/Pb.

Roboética: uma ferramenta Exploratérioe |Curso  Técnico em
pedagogica no campo da descritivo Informatica (IPES) na

computagio. cidade de Telémaco
Borba/PR.

Robotica na escola: ferramenta | Estudo de caso | Segunda fase do ensino
pedagogica inovadora. observacional fundamental de uma
escola particular na

cidade de Goifnia/GQ.

Robética pedagdgica no Observacional

incentivo de criangas e jovens.

Escola publica estadual
na cidade de
Uberlandia/MG.

Universidade Pablica
Estadual no Estado de
Sédo Paulo.

Avaliando diferentes Caso de estudo
possibilidades de uso da

robdtica na educagéo.

Robética mével: um ambiente
pedagogico no processo de

ensino-aprendizagem nos do Estado do Rio
cursos de engenharia. Grande do Sul.

Estudo de caso |Cursos de Engenharia
da Regido Noroeste

FONTE: Dados empiricos da pesquisa, 2017. Jo&o Pessoa, Paraiba, Brasil.

4.2 Categorizacao

Nesta revisdo podemos levantar como categoria principal a
utilizagdo dos termos educacional, educativa e pedagobgica,
quando os autores descrevem a robdtica.
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4.2.1 Categoria principal — Robdtica educacional, educativa
ou pedagdgica?

Assim levantamos trés subcategorias, nas quais os autores
enquadram seus trabalhos:

4.2.1.1 Robética Educacional: AZEVEDO, Samuel; AGLAE,
Akynara; PITTA, Renata (2010); CAMBRUZZI, Eduardo; DE
SOUZA, Rosemberg Mendes (2014); DA SILVA, Jéssica Ferreira
Souza; MOITA, Filomena Maria Gongalves da Silva Cordeiro
(2015);

4.2.1.2 Roboética Educativa: DE SILVA, A. F; et al;
BARBOSA, Fernando da Costa; Others (2016)

4.2.1.3 Robdtica Pedagégica: KLOC, A. E.; KOSCIANSKI, A.;
PILATTI, L. A. (2009); MIRANDA, J. R.; SUANNO, M. V. R.
(2009); MORALIS, A. S. et al. (2014)

Este estudo obteve, além da categoria principal, trés subcategorias
distribuidas e analisadas de acordo com os autores envolvidos no
estudo.

4.2.2 Subcategoria 1 — Robédtica educativa como objeto de
ensino e aprendizagem.

QUADRO 2 - Robética educativa como objeto de ensino e
aprendizagem.

ANO AUTOR Roboética educativa como objeto de ensino

e aprendizagem.

2013 | ALVES, Rafael [“A atividade com robdtica educacional é
Machado; DA |desafiadora e lidica, onde o esfor¢o do
SILVA, Armando |educando € utilizado na criagdo de solugdes,
Luiz Costa; sejam essas compostas por hardware e/ou
PINTO, Marcos |software, visando & resolugdo de um
de Castro; problema proposto — podendo o mesmo ser
SAMPAIO, Fabio [real”.
Ferrentini; ELIA,
Marcos da
Fonseca.

raciocinio logico, a interdisciplinaridade em
diferentes areas. Exemplos de atividades sdo
o projeto e criacdo de robds, a programacio
de softwares, trabalhos em eletronica e redes
de computadores”.

2009 |MIRANDA, J.R.; [“Apos a observagdo, andlise do grupo focal
SUANNO, M. V. Jcom os alunos e a enfrevista com o professor

R. de robotica, constatamos que a robotica
pedagoégica pode ser uma ferramenta
inovadora e dinamizadora do processo de
ensino-aprendizagem em uma instituicdo de
ensino”.

“As politicas publicas de implementagéo de
laboratérios de robdtica e capacitacdo de
professores ainda dio seus primeiros passos
no Brasil. O que se vé ainda sfo iniciativas
isoladas de municipios, estados e institui¢des
de ensino particular”.

2014 |MORAIS, A.S. et “O emprego da robética pedagbgica em
al. projetos que envolvem criangas e jovens vem
demonstrando grande sucesso, pois ela se
tornou uma ferramenta de desenvolvimento
de atividades que envolvem planejamento,
criagdo e solugdo de problemas que
interagem diversas areas de conhecimento”.

Objetivando a consolidagdo integral da
educagdo, sdo cada vez mais comuns
pesquisas que apontam a robodtica pedagogica
como sendo a solugdo para o problema da
inclusdo digital e multidisciplinaridade,
porém isto ndo faz parte do cotidiano da
maioria das escolas brasileiras, explicada pela

dificuldade na aquisi¢do de equipamentos.

FONTE: Dados empiricos da pesquisa, 2017. Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil.
4.2.3 Subcategoria 2 — Principais teorias de ensino-
aprendizagem adotadas no ensino de robética.

QUADRO 3 - Principais teorias de ensino-aprendizagem adotadas no
ensino de robética.

2010 AZEVEDO, [‘Apresentamos a robotica educacional como

Samuel.; AGLAE, |mais uma possibilidade tecnologica para ser

Akynara.; PITTA, [utilizada em sala de aula de forma a auxiliar o
Renata. profcssor em sua pratica pedagdgica”.

2016 BARBOSA, “Pensando em uma Otica complementar,

Fernandoda  |podemos dizer cntdo que a Educacional ¢
Costa; Others. |mais ampla no sentido de poder incorporar
aspectos pedagdgicos no processo de ensino
aprendizagem, mas uma ac¢fo também pode
ocorrer em qualquer espago envolvendo
multiplos agentes e criar condigdes ao
desenvolvimento humano e sua formag&o”.

2014 CAMBRUZZI, [“Pade-se afirmar entdo que, a utilizagdo dos
Eduardo; DE  |objetos de aprendizagem estimula a

SOUZA, criatividade e a imaginag@o. Além disso, os
Rosemberg OA’s favorecem o dinamismo das aulas € a
Mendes. assimilagdo dos conhecimentos por parte dos

alunos de forma ludica e muitas vezes
imperceptivel, assim como ocorre durante o
brincar.”

2009 KLOC,A.E.; [“A robdtica ¢ um meio de possibilitar o
KOSCIANSKI, |desenvolvimento de projetos tecnologicos e
A.; PILATTI L. |educacionais, envolvendo técnicas de

A. construgdo e manipulagio de robds e
possibilitando o avango do processo criativo,

ANO AUTOR Principais teorias de ensino-
aprendizagem adotadas no ensino de
robética.

2013 ALVES, Rafael “No entendimento do Grupo GINAPE, o

Machado; DA [uso da Robética em ambientes de ensino-
SILVA,  Armando |aprendizagem compde uma tecnologia

Luiz Costa; PINTO, [educacional potencializora, sob o ponto
Marcos de Castro; |de vista dos referenciais teoricos
SAMPAIO, Fabio |construtivistas de Piaget, Vygotsky e
Ferrentini; ELIA, Papert”.

Marcos da Fonseca.

2010 AZEVEDO, “Contudo, nas décadas seguintes, com o
Samuel.; AGLAE. |aparecimento e expansio de novas
Akynara.;  PITTA, |possibilidades de uso da informatica e
Renata. internet, o termo passa a abarcar uma
ideia com tom construcionista, em que o
letramento além de inserir a visdo
instrucionista, ou seja, o aprendizado da
técnica, traduzidas na apreensdo de
operagdes basicas, agrega o valor
construtivo, no sentido de utilizar o
computador e as demais midias para
tomar  consciéncia da  realidade
contempordnea e transforma-la, no
sentido da melhoria da qualidade de vida
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humana”.
2015 DA SILVA, Jéssica [“A efetivagdo dessa prética contribui
Ferreira Souza; [para uma aprendizagem com abordagem
MOITA, Filomena |construcionista, na qual o aluno ¢

Maria Gongalves da |motivado a buscar o conhecimento com
Silva Cordeiro. autonomia, através da investigacdo dos
saberes que direcionam os resultados
esperados das acles pedagdgicas
solicitadas pelos professores...”

2009 KLOC,A.E.; “A aplicagdo de robdtica na escola
KOSCIANSKI, A.; |possui raizes em duas teorias de ensino-

PILATTI, L. A. |aprendizagem: o construtivismo, cujo
principal proponente é Jean Piaget; e o
construcionismo, sugerido por Papert no
esteio do trabalho de Piaget”.

2010 MORELATO, L. DE [“A meta é avaliar se, quando os alunos
A.etal. ttm a possibilidade de construir
dispositivos que possam ser usados em
aplicagdes propostas e desenvolvidas por
eles proprios, o construtivismo ¢
realmente eficaz na promogdo do
aprendizado”.

“A Robdtica educacional proporciona
um  ambiente  caracterizado  pela
tecnologia e criatividade, estimulando o
aprendizado de conceitos intuitivos, a
exemplo da cinematica em fisica.

Este tipo de ambiente favorece o
aprendizado construcionista”.

“O ambiente Logo, composto
originalmente por uma linguagem de
programacdo, foi desenvolvido como um
ambiente onde o aprendiz controla os
movimentos de um objeto no chdo ou um
icone na tela (a tartaruga). A construgio

deste ambiente foi profundamente
influenciada por conceitos [
metodologias de IA  (Inteligéncia

Artificial) e pelo construtivismo de
Piaget”.

Apresenta-se como ferramenta DE SILVA, Alzira Ferreira; AGAE,
interdisciplinar, favorecer o inter- Akynara; GONCALVES, Liuz
relacionamento entre disciplinas Marcos G.; GUERREIRO, Ana Maria
como a matematica, artes, fisica, G.; PITTA, Renata; ARANIBAR,
ciéncias, dentre outras. Dennis Barrios, 2008

FABRICIO, Plabo Ramon de A.
Montciro; NETO, Oswaldo Evaristo
da Costa; DE SOUSA, Ernando Luiz,
2014

KLOC, Antonio Eduardo;
KOSCIANSKI, André; PILATTI,
Luiz Alberto, 2009.

Por meio de sua implantagdo ¢
possivel identificar mclhoria na
aprendizagem de alunos.

Avango ao introduzi-la no ambiente
escolar.

Agente inovador da pratica de
trabalho em grupo.

MIRANDA, Juliano Rodrigues;
SUANNO, Marilza Vanessa Rosa,
2009.

Estimulam o pensamento critico e a MORALIS, A. S. etal., 2014.

habilidade de resolver problemas

Instrumento facilitador no processo
de aprendizagem do aluno.

MORELATO, L. DE A. etal., 2010.

Agregam valor aos indicadores de
desempenho e qualidade de ensino,
diante da tendéncia em que aulas
préaticas sdo priorizadas.

SAUSEN, A. etal., 2014.

FONTE: Dados empiricos da pesquisa, 2017. Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil.

A andlise dos estudos, no que se refere ao levantamento das
desvantagens da utilizagdo da robdtica educativa, ¢ mostrada no
quadro 5, e tangem ao carater tecnicista, demanda de tempo e
custo.

QUADRO 5 - Vantagens e desvantagens da utilizacio da robética
educativa.

ANO AUTOR Desvantagens

FONTE: Dados empiricos da pesquisa, 2017. Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil.

4.2.4 Subcategoria 3 — Vantagens e desvantagens da utilizacio
da robdtica educativa.

S#o claras as vantagens da utilizagio robotica educativa. A seguir
apresentamos, segundo os autores analisados, o que se apresenta
como vantagem da utilizag8o da robética educativa:

QUADRO 4 - Vantagens e desvantagens da utilizacio da robotica
educativa.

VANTAGEM

Oferece estimulo ao pensamento
investigativo e ao raciocinio-légico
do aluno.

Facilitadora na implantagdo de
ac¢des pedagogicas.

Age como instrumento  que
promove socializa¢do e autonomia
no aprendizado.

Facilitadora na implantagdo de
agoes pedagogicas.

AUTOR

AZEVEDO, Samuel.; AGLAE,
Akynara.; PITTA, Renata, 2010.

DA SILVA, Jéssica Ferreira Souza;
MOITA, Filomena Maria Gongalves
da Silva Cordeiro, 2015

CAMBRUZZI, Eduardo; DE
SOUZA, Rosemberg Mendes, 2014.

DA SILVA, Jéssica Ferreira Souza;
MOITA, Filomena Maria Gongalves
da Silva Cordeiro, 2015.

2009 MIRANDA, |“Consideramos oportuno salientar que,

Juliano mesmo sendo um instrumento dindmico, a
Rodrigues; |robotica pedagogica, assim como qualquer
SUANNO, |outra tecnologia aplicada a educacdo, deve

Marilza ser utilizada com critério e planejamento

Vanessa Rosa. |para que nfio ocorra um ensino tecnicista

desprovido de elementos facilitadores da
autonomia e da aprendizagem
significativa”.

“Salientamos (ambém que as aulas de
robotica demandam mais tempo para serem
realizadas. Os horarios de aula adotados
nas escolas convencionais ndo estdio
adaptados para encontros de robotica que
podem chegar a duas horas™.

2010 MORELATO,
L.DE A. etal.

Os kits de robotica da Lego sdo muito
conhecidos e amplamente divulgados. Séo
um excelente material de suporte ao
aprendizado, mas tem um custo elevado.

FONTE: Dados empiricos da pesquisa, 2017. Jodo Pessoa, Paraiba, Brasil.

CONCLUSAO

O desenvolvimento do presente trabalho possibilitou um estudo
pormenorizado, frente a produgdio cientifica, da robdtica
educativa, bem como, dos conceitos relacionados a sua utilizagéo
enquanto  objeto de  aprendizagem e as  teorias
ensino/aprendizagem que devem orientar o ensino e a
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aprendizagem da robotica pedagdgica. Além disso, permitiu uma
pesquisa de cunho exploratorio dessa literatura, que visa subsidiar
a decisdo de implantagdo da robotica educativa como ferramenta
de ensino aprendizagem.

De um modo geral, os artigos analisados, quando caracterizados
apresentaram como contexto, quanto ao ambiente no qual foram
desenvolvidos, a sala de aula. O tipo de estudo predominante sdo
0 observacional e o estudo de caso. Quando categorizados os
artigos possibilitaram a concretiza¢sio de uma categoria principal
relacionada a utilizagdo dos termos educacional, educativa e
pedagogica no momento em que os autores descrevem a robdtica.
Além da categoria principal foram levantadas outras trés
subcategorias, analisadas de acordo com os autores envolvidos no
estudo. Na primeira foram extraidos aspectos importantes da
utilizac@o da robotica como objeto de ensino e aprendizagem, tais
como: ludicidade, possibilidade da utilizagdio da tecnologia em
sala de aula como ferramenta inovadora, facilitadora no processo
de criagdo de condi¢Bes ao desenvolvimento humano e sua
formag8o, estimula a criatividade, propicia a inclusfo digital,
possibilita a multidisciplinaridade. Na subcategoria seguinte
analisou-se as principais teorias de enseino/aprendizagem
adotadas no ensino da robotica, ficando evidente que a robética
possibilita préaticas instrucionista, construtivistas e
construcionistas.  Por fim, na terceira subcategoria foram
analisadas as vantagens e desvantagens da utilizacdo da robdtica.
Sdo vantagens da utilizagdo da robdtica educativa o estimulo ao
pensamento investigativo e ao raciocinio logico, seu potencial
interdisciplinar, seu potencial inovador, aspectos de promotores
de socializagdo, possibilidade de agregar valor ao ambiente
educacional na forma de desempenho e qualidade. Finalizando,
constatou-se que suas desvantagens tangem, de forma geral, ao
carater tecniscista, demanda de tempo e custo.

Dada & importancia do assunto, torna-se necessario o
desenvolvimento de pesquisas que possam analisar e avaliar a
implantacdo de forma padronizacdo da utilizagdio dos termos
educacional, educativa e pedagdgica no momento em que os
autores descrevem a robdtica como objeto de aprendizagem.
Outro aspecto importante, o qual denota um ponto de
vulnerabilidade quando da decisdo de implantagdo da robética
como ferramenta de ensino aprendizagem, trata-se dos custos dos
kits. Como forma de sanar tal dificuldade sugerimos a adogdo de
estudos que possibilitem o refor¢o do processo de construgdo de
uma robotica educacional alternativa.

REFERENCIAS

[11 Alves, R. M.; Da Silva, A. L. C.; Pinto, M. de C.; Sampaio
Fabio I.; Elia, M. da . Uso do hardware livre arduino
em ambientes de ensino-aprendizagem. Jornada de
atualizagdo em informatica na educagdo, v.1, n.1, p. 162-
187, 4 fev. 2013.

Azevedo, S.; Aguaé, A.; Pitta, R. Minicurso: introducéo a
robética educacional. 62° Reunifio Anual da SBPC.
Disponivel em:< http://www. sbpcnet. org.br/livro/62ra/
minicursos /MC% 20Samuel% 20Azevedo.pdf, 2010.
Acesso em: 20 dez. 2016.

Barbosa, F. Ca; OTHERS. Rede de aprendizagem em
robdtica: uma perspectiva educativa de trabalho com
jovens, 2016. Disponivel em: <
https://repositorio.ufu.br/handle/123456789/17564>.

Acesso em: 20 dez. 2016.

(2]

(4]

[5]

(8]

(91

[1o]

[11]

[12]

[13]

593

Cambruzzi, E.; de Souza, R. M. O uso da robética
educacional para o ensino de algoritmos. Anais do V
Encontro Anual de ‘'lecnologia da Informagdo, 2014.
Disponivel em: <
http://www.eati.info/eati/20 14/assets/anais/artigod . pdf>.
Acesso em: 4 jan. 2017.

Da Silva, J. F. S.; Moita, F. M. G. S. C. Robdtica
educacional na sala de aula: relato de uma realidade,
2015. Disponivel em:
<http://www.coipesu.com.br/upload/trabalhos/2015/12/robo
tica-educacional-na-sala-de-aula-relato-de-uma-
realidade.pdf>. Acesso em: 4 jan. 2017.

De Silva, A. F. et al. Utilizacao da teoria de vygotsky em
robotica educativa, em ¢, IX Congreso Iberoamericano de
Informatica Educativa RIBIE, 2008. Disponivel em: <http://
www.ufrgs.br/niee/eventos/RIBIE/2008/pdf/utilizacion_teor
ia_vygotkski_robotica.pdf>. Acesso em: 4 jan. 2017.

De Souza Pio, J. L.; De Castro, T. H. C.; De Castro Junior,
A. N. A robdtica méovel como instrumento de apoio a
aprendizagem de computagdo. Anais do Simposio
Brasileiro de Informatica na Educacdo. Anais, 2006.
Disponivel em: <http://br-ie.org/pub/
index.php/sbie/article/view/510>. Acesso em: 20 dez. 2016.
Fabricio, M.; NETO, C.; De Sousa, E. L. Utiliza¢do da
robética na educacdo: uma realidade no municipio de
soldnea - PB, 2014. Disponivel em: <
http://www.tise.cl/volumen10/TISE2014/tise2014 submissi
on 300.pdf>. Acesso em: 20 dez. 2016.

Kloc, A. E.; Koscianski, A.; Pilatti, L. A. Robética: uma
ferramenta pedagégica no campo da computacio. |
Simpésio Nacional de Ensino de Ciéncia e Tecnologia.
Universidade Tecnoldégica Federal do Parana—UTFPR.
Programa de Pos-Graduagdo em Ensino de Ciéncia e
Tecnologia—PPGECT, 2009.

Miranda, J. R.; Suanno, M. V. R. Robética na escola:
ferramenta pedagdgica inovadora. III Workshop de
Robotica Educacional-Simposio Brasileiro de Robotica.
Anais...2012 Disponivel em:
<http://www.natalnet.br/lars/wre2012/pdf/106596.pdf>.
Acesso em: 20 dez. 2016.

Morais, A. S. et al. Robética pedagégica no incentivo de
criancas e  jovens, 2014. Disponivel em:
<https://www.researchgate.net/publication/305318233 RO
BOTICA PEDAGOGICA NO INCENTIVO DE CRIAN
CAS E JOVENS EDUCATIONAL ROBOTICS IN EN
COURAGING CHILDREN AND YOUTH >. Acesso em :
20 dez. 2016.

Morelato, L. DE A. et al. Avaliando diferentes
possibilidades de uso da robética na educacéiio. Revista de
Ensino de Ciéncias e Matematica, v. 1, n. 2, p. 80-96, 2011.
Sausen, A.; Keickow, F.; Reimbold, M. M. P.; Campos, M.
de; Sausen, P. R. Robédtica moével: um ambiente
pedagégico no processo de ensino-aprendizagem nos
cursos de engenharia. Vivéncias. Vol. 10, N.19: p.146-
154, Outubro/2014.



