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ABSTRACT

According to the chemical properties, each molecule has a
specific spatial geometry. The format of each molecule depends
on the atoms that compose and nonbonding electrons or ligands
around the central atom of the same. The angles formed from this
interaction are crucial to determine the polarity, influencing
directly in its melting point, boiling point and solubility. The
representation of the molecular geometry and their three-
dimensional characteristics impact on the practical difficulties for
conventional teachers, since its contents are portrayed mostly in
the plan. To contribute to this scenario, this study promoted the
development of a mobile application geared to teaching the
concepts of molecular geometry. To implement the proposed
technologies were employed linked to mobile computing directed
to the Android operating system.

RESUMO

De acordo com as propriedades quimicas, cada molécula possui
uma geometria espacial especifica. O formato de cada molécula
depende dos dtomos que a compdem e dos elétrons ligantes ou
nao ligantes ao redor do dtomo central da mesma. Os angulos
formados a partir desta interagdo sdo de fundamental importancia
para determina¢do da polaridade, influenciando diretamente no
seu ponto de fusdo, ebulicdo e solubilidade. A representagdo das
geometrias moleculares e suas caracteristicas tridimensionais
impactam em dificuldades para as prdaticas docentes
convencionais, visto que seus conteidos sdo retratados em sua
maioria no plano. Objetivando contribuir para este cendrio, o
presente trabalho promoveu o desenvolvimento de um aplicativo
movel voltado ao ensino dos conceitos da geometria molecular.
Para a implementac@o da proposta, foram empregadas tecnologias
vinculadas a computacdo moével direcionadas ao sistema
operacional Android.
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1. INTRODUCAO

Com os avangos tecnoldgicos, a computacdo movel se torna cada
vez mais presente no cotidiano, ora por motivos de portabilidade,
ora pela capacidade de migrar fisicamente servigos
computacionais. O computador torna-se um dispositivo sempre
presente, expandindo a capacidade de um usudrio utilizar os
servicos tipicos encontrados nas redes.

A computagdio movel tem transformado os dados em
atividades que podem ser carregadas para qualquer lugar, afetando
conceitos e modelos tradicionais em variadas dreas da
informdtica. A disponibilidade € um exemplo tipico, retratado pela
necessidade das redes estarem aptas em todos os lugares,
garantindo a conectividade aos seus usudrios (ad hoc) [9]. Nestes
ambientes, dispositivos moéveis como celulares, palmtops e
laptops, podem comunicar com uma rede fixa ou até mesmo com
outros computadores moéveis sem a necessidade de ter uma
posicdo estdtica na rede.

Uma area de destaque da computagdo mével sdo os sistemas
celulares, popularizados por um mercado que oferece aparelhos
com arquiteturas heterogéneas e de custo variado, além de uma
maior disponibilidade de servigos aos usudrios. Com as inovagdes
tecnoldgicas o papel dos aparelhos celulares, que antes eram
concebidos somente como dispositivos de comunicagdo com a
funcdo de receber e efetuar chamadas telefonicas, tem sido
expandido em novas necessidades e exigé€ncias por parte do
consumidor final.

A transmissdo de dados através da banda passante das
operadoras de telefonia (terceira e quarta geracdo), permitem
atualmente uma grande disponibilidade dos chamados aplicativos
moveis [3]. Os aplicativos sfo implementados para atender
variados cendrios, como por exemplo, jogos e programas
educativos. O propdsito principal é trazer os beneficios da
mobilidade, heterogeneidade e escalabilidade a programas
anteriormente executados apenas em hosts estaticos.

A relagdo entre jogos e educagdo teve inicio nas escolas
maternais francesas no século XVI. Em geragdes anteriores os
jogos eram vistos como algo menor s6 servindo como
passatempo. Atualmente variadas dreas do conhecimento
utilizam-se dos jogos, objetos de aprendizagem ou aplicativos, e
defendem a sua inclusdo, pois ja descobriram a forca que
possuem. A interagdo além do seu poder educativo proporciona
momentos de alegria, prazer, fantasia e descontragdo [8].

Considerando os jogos e aplicativos direcionados
especificamente ao ensino de quimica, iniciativas no
desenvolvimento de programas e aplicativos abordam
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principalmente as propriedades periddicas, ndo vislumbrando
questdes avancadas e tridimensionais da quimica inorganica.
Diante este cendrio, este trabalho visou o desenvolvimento de um
aplicativo mével para apoio ao ensino de Geometria Molecular
[2]. Através da geometria molecular, é possivel entender a
distribuicdo espacial dos dtomos em uma molécula, sendo um
parametro de importincia fundamental para a previsdo da
polaridade, a qual contribui para definir o tipo e intensidade das
interagdes intermoleculares [6].

O aplicativo mével foi desenvolvido empregando o Android
Software Development Kit [1]. Aplicagdes Android sdo adaptdveis
a gama de dispositivos méveis existentes atualmente. Segundo o
Google Inc. [1], mais de um milhdo e quinhentos mil aparelhos
com este sistema operacional sdo ativados todos os dias, por
vérios fabricantes de celulares. Através de formas espaciais, é
possivel a visualizacdo e simulacdo da teoria da repulsdo dos
pares eletronicos de valéncia, e dos tipos de geometria angular,
trigonal plana, tetraédrica e linear.

2. REFERENCIAL TEORICO

Desenvolver aplicacdes que utilizam a arquitetura Android
significa utilizar uma série de componentes para que o objetivo
final da aplicacdo seja atingido. Deste modo, existem quatro tipos
basicos de componentes que sdo definidos para arquitetura e seu
funcionamento. A Figura 1 retrata esses componentes.

L7 Activities Services

Android

| AndroidManifest.xml
Core

'L " Content Providers Broadcast Receivers

Figura 1. Componentes de uma Aplicacdo Android [10]

Activities ou atividades sdo as partes principais de uma
aplicac@o. S@o trechos de codigos executdveis que vao e voltam
no tempo de execugdo da maquina, sendo instanciados pelo
usudrio ou pelo sistema operacional e permanecem executando
enquanto for necessdrio. Uma atividade pode interagir com o
usudrio de maneira a obter dados ou servicos de outras atividades.
A maior parte do cdédigo executdvel programado para Android
serd executado dentro do contexto de wuma activity,
correspondendo, a uma interface de exibi¢@o ao usudrio [7].

Services ou servi¢os no Android sdo semelhantes aos servicos
ou daemons nos sistemas operacionais. Sdo trechos de cddigos
executdveis, geralmente ativos em primeiro plano a partir do
momento de sua instincia até o desligamento do dispositivo
movel. Um exemplo cldssico € o player de mdsicas que continua
em execucdo apds seu inicio enquanto o usudrio realiza outras
atividades do telefone [4].

Content Providers ou provedores de contetidos representam a
maneira utilizada pela plataforma para compartilhar informacdes

ou dados entre as aplicagdes em execugdo no dispositivo. Por
exemplo, a aplicacdo de gerenciamento de contatos do Android é
nativa. Sendo assim outras aplicacdes desenvolvidas por terceiros
podem utilizar um content provider a fim de ler os contatos
armazenados no dispositivo [5].

Broadcast Receivers ou receptores de broadcast sdo
componentes ouvintes contidos na aplicacdio que buscam
ocorréncias de eventos, que podem ser nativos ou disparados por
aplicacdes. Uma aplicagdo pode, por exemplo, utilizar um
broadcast receiver para ser alertada quando o dispositivo estiver
recebendo uma liga¢do e, baseado nesta informacgdo, realizar
algum tipo de processamento [10].

De maneira pratica todas os componentes anteriormente
citados, precisam estar descritos no arquivo de manifesto
AndroidManifest.xml. Ele é obrigatério e tnico para cada
aplicacdo. Agregando os conceitos, ainda na Figura 1, temos o
Android Core. Sua func¢do € proporcionar a interagdo entre os
componentes e as aplicagdes e tornar possivel a execucdo do
codigo.

3. METODOLOGIA

Ap6s levantamento bibliogréifico e estudo do ambiente Android,
foram tracados os requisitos para que a aplicagdo trouxesse
caracteristicas pedagdgicas, sobretudo facilitando a interacdo com
os usudrios. Assim, o aplicativo alvo foi dividido em trés
modulos:

1) Moddulo Geometria: responsdvel por calcular e
apresentar a forma geométrica de uma molécula inserida
pelo usudrio;

2) Modulo Quiz: base de dados contendo perguntas e
respostas acerca do contetido trabalhado.

3) Modulo Informativo: material de apoio fundamentado
em hipermidias que visa reforcar a base conceitual das
propriedades angulares das moléculas.

Obedecendo aos pardmetros de estrutura¢do de projetos da
Engenharia de Software, a divisdo do aplicativo em mddulos
impacta diretamente em uma organizagdo da proposta, trazendo
autonomia aos pacotes para futuras intervengdes no codigo ou
mesmo acréscimo de novos médulos ou propriedades.

4. APLICATIVO DESENVOLVIDO

Para desenvolvimento do programa a versdo 24.0.2 do Android
SDK [1] foi a adotada. O Android SDK traz como caracteristica
uma plataforma de desenvolvimento aberta, que oferece aos
desenvolvedores o pleno acesso as suas interfaces de criac@o.
Neste caso, o projetista € livre para aproveitar as vantagens do kit,
tais como a execugdo de servicos em segundo plano
(background), defini¢do de alarmes e adicdo de notificagdes na
barra de status.

No que tange a execucdo da aplicacdo, ao ativd-la o usudrio
depara com uma tela inicial onde uma das seguintes opgdes
podem ser escolhidas (Figura 2): Visualizar Geometria de
Moléculas, Conceitos Basicos da Geometria Molecular e Iniciar

Quiz.

736



Nuevas Ideas en Informatica Educativa TISE 2015

' GeometriaMolecular

Clique em "Visualizar geometria de
moléculas” para ir 4 tela deinsercio e
visualizagdo da geometria de moléculas

Visualizar geometria de moléculas

Clique em "conceitos basicos da
Geometria Molecular” para visualizar um
breve resumo acerca dos conceitos da
geometria Molecular

Conceitos bésicos da Geometria Molecular

Clique em "Quiz" para testar seus
conhecimentos sobre Geometria
Molecular

Inciar quiz

Figura 2. Tela Inicial do Aplicativo voltado ao Ensino da
Geometria Molecular

Ao selecionar a op¢do “Visualizar Geometria de Moléculas”,
uma tela para que o usudrio insira uma molécula serd apresentada.
Clicando em “Ok”, a geometria da molécula inserida é mostrada
(Figura 3).

il GeometriaMolecular

Digite o nome da molecula: Ccoz

-

Geometria Linear

Figura 3. Representacio da Geometria da Molécula

A implementacdo da func@o de representacdo da geometria
objetiva a mostra interativa das moléculas de acordo com suas
respectivas propriedades angulares. Conforme salientado, com
esta iniciativa os usudrios da aplicacdo podem observar o objeto

de forma multidimensional. Uma alternancia aos escopos praticos
pedagdgicos de representacio no plano.

Outras fun¢des desenvolvidas no aplicativo que vislumbram
reforcar o cardter lidico sdo o quiz e a navegagdo através de
hipermidias. A op¢do “Conceitos Bdsicos da Geometria
Molecular”, oferece ao usudrio a possibilidade de navegar por
layouts que contém descricdes acerca dos conceitos mais
importantes envolvendo a geometria molecular.

v
GeometriaMolecular

Quiz
Qual geometria molecular existente na férmula CH4?

Tetraddrica

Trigonal
Angular
Linear

Piramidal

Praximo

Figura 4. Implementacao do Médulo Quiz

Através da opcdo “Iniciar Quiz” usudrios do aplicativo
poderdo testar seus conhecimentos sobre a geometria molecular,
inicializando um formuldrio contendo perguntas e respostas
(Figura 4). Ao finalizar o quiz € apresentada a pontuacdo referente
ao ndimero de erros e acertos do usudrio. As op¢des de perguntas e
respostas sdo arremetidas aleatoriamente por uma fungdo
implementada.

5. AVALIACOES

Objetivando a avaliacdo do aplicativo desenvolvido, sessenta e
trés discentes vinculados ao segundo ano do ensino médio se
dispuseram a cooperar. A institui¢do alvo cujos participantes
foram convidados foi uma escola de educagdo bdsica, técnica e
tecnoldgica situada no municipio de Inhumas-GO-Brasil.

O aplicativo implementado foi instalado em dispositivos
moveis (tablets e smartphones) com Android versio 4.x para
andlise. Ap6s uma breve apresentacdo do software voltado ao
ensino de geometria molecular, questiondrios foram aplicados aos
colaboradores.

Nos questiondrios aplicados, foram fundamentados quesitos
que levaram cada usudrio a interpretar o programa de modo a
avaliar questdes referentes ao layout e facilidade no uso.
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Figura 5. Resultados das Avaliaces

Conforme ilustrado na Figura 5, 81% dos usudrios avaliaram
o layout do aplicativo como bom, 12% como razodvel, e 7% ruim.
Quanto a facilidade no uso da aplica¢do, 92% julgaram o software
bom em relagio a tal tépico, reforcando as proposta do projeto em
oferecer ao cendrio uma ferramenta simples e intuitiva para tratar
os conceitos de angulacdo e formas multidimensionais das
moléculas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Com a implementacdo do aplicativo mével voltado ao ensino de
Geometria Molecular, almejamos nesse projeto apoiar o ensino de
quimica e consequentemente suas teorias que envolvem as

moléculas, obscuras nas prdticas educativas devido a
impossibilidade de serem expostas fielmente no plano.

Com isso € oferecido ao meio académico/usudrios
acessibilidade a informacgdes que poderdo reforcar contetidos
ministrados, além de um ambiente interativo de perguntas e
respostas com avaliacdo de desempenho ao final.

Como trabalhos futuros pretende-se agregar mais funcdes ao
aplicativo, por exemplo, as relacionadas a teoria da repulsdo,

contribuindo para uma maior completude do processo de ensino-
aprendizagem. Também serdo feitas adequagdes no layout,
agregando animagdes aos icones da tela inicial.

Por fim, novas avaliacdes serdo realizadas pautando as
técnicas adotadas convencionalmente no ensino de geometria
molecular comparando-as a cendrios com o emprego do software
implementado.
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