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ABSTRACT

Given the research to integrate web resources that provide
educational services in [1]. A pedagogical study case is carried
out in a school in the rural area of Cauca. This study make use of
Learning Management System dotLRN in the Physics subject
specifically about electricity; this topic that is oriented in high
school. Making use of technological tools, classes are supported
by the LMS to a group of 35 students and other group of 35
students receive the same topics but in a conventional way, this
development is done in order to compare the academic
performance and effectiveness use of the web resource integrated
with LMS into the educational process of the subject area
selected.

RESUMEN

Dado el trabajo de investigacion para integrar recursos web que
presten servicios educativos en [1] se realiza un caso de estudio
en un colegio de la zona rural del departamento del Cauca -
Colombia de indole pedagdgico haciendo uso del Sistema de
Gestion de Aprendizaje dotLRN en la asignatura de Fisica en la
temdtica de electricidad que se orienta en la educacién media;
haciendo uso de herramientas Tecnoldgicas se disefian clases
apoyadas por el LMS a un grupo de 35 estudiantes de décimo
grado y a otros 35 se dictan los mismos temas de forma
convencional, esto con el objetivo de comparar el rendimiento
académico y efectividad del uso de los recurso web integrados al
LMS en el proceso educativo del drea temética seleccionada.
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K.3.1 [Computer Uses in Education]: Collaborative learning
Computer-assisted instruction (CAI)
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1. INTRODUCCION

El auge de las Tecnologias de la Informacion y la
Comunicacién (TIC) en el campo educativo ha llevado al
surgimiento y posicionamiento de la Educacién Electrénica, o E-
learning [2] soportada por las plataformas de gestion de
aprendizaje (LMS - Learning Management Systems). Un LMS es
una herramienta que realiza entre otras funciones: la mediacién de
la apropiaciéon de conocimientos, la administraciéon de dicha
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mediaciéon, el acceso a herramientas didacticas y de
comunicaciéon. Con estas plataformas las instituciones educativas
dan acceso a cursos presenciales, semipresenciales y a distancia
ofreciendo el servicio educativo a mayor nimero de estudiantes y
facilitando el acceso a quienes tienen dificultad de traslado a las
clases presenciales [3]. En nuestro entorno, algunas Universidades
dan soporte a cursos de pregrado y postgrado a través de
diferentes tecnologias: la Universidad del Cauca por ejemplo
utiliza “dotLRN” ! y la Fundacién Universitaria de Popaydn
utiliza Moodle? .

Dos de los LMS con licenciamiento de software libre mds
utilizados son Moodle y dotLRN [17]. Moodle es un paquete de
software libre disefiado basado en principios pedagdgicos y
permite la construcciéon de comunidades de aprendizaje en linea.
dotLRN es una plataforma “empresarial” de software libre para
soportar e-learning y comunidades virtuales. Aunque la eleccion
de una plataforma corresponde exclusivamente a los
requerimientos de cada institucion o proyecto [4]. dotLRN ofrece
un gran conjunto de ventajas debido a su enfoque empresarial,
una discusion detallada puede encontrase en [5] y [6]

La integracion de recursos Web dentro de los LMS permite la
reutilizacién de contenidos disponible en internet y potencializa la
cantidad y calidad de los servicios educativos que pueden prestar
los LMS. Igualmente, la integracién de recursos Web evita
situaciones de distraccion en el estudiantado al consultar recursos
educativos en la Web. Si los recursos Web estdn integrados al
LMS se evita que el estudiante deba salir de la plataforma en el
desarrollo del proceso formativo, siendo este aspecto
indirectamente una forma de mantenerlo concentrado con un
mejor aprovechamiento del tiempo. Numerosos trabajos acerca de
la integracion de recursos Web como servicios educativos se han
realizado utilizando la plataforma Moodle; Sin embargo son
escasos 0 muy puntuales los trabajos previos que se han centrado
en la integracion de dichos recursos utilizando dotLRN, tal como
se demuestra en [1]. Esta integracion plantea grandes retos debido
a la arquitectura y el lenguaje de programacion particulares como
el que usa dotLRN. Previamente, presentamos una revision del
estado del arte [7] sobre las diferentes tecnologias usadas para
integrar recursos Web como servicios de aprendizaje electrénico
prestados por terceros a dotLRN, y en [8] se presenta un articulo
que describe un marco de referencia basado en criterios de
integracion y lineamientos arquitectonicos para incorporar o
integrar recursos Web que presten servicios educativos en
dotLRN; En el presente articulo se realiza la aplicacién del marco
de referencia para la integracién de recursos web como servicios
de e-learning en dotLRN en la asignatura de Fisica. El articulo se

! http://dotlrn.org/
2 https://moodle.org/?lang=es
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organiza de la siguiente manera, en la seccién 2 presenta un
resumen del Marco de referencia para integrar recursos web que
presten servicios e-learning en dotLRN y su implementacion; en
la seccién 3 se documenta el caso de estudio, en la seccién 4 y 5
los resultados y conclusiones.

2. MARCO DE REFERENCIA PARA LA
INTEGRACION DE RECURSOS WEB
COMO SERVICIOS DE E-LEARNING EN
DOTLRN

2.1 Sistema de Gestion de Aprendizaje
dotLRN

dotLRN se centra en facilitar la comunicacion entre los actores en
la experiencia de aprendizaje. Asi desde el registro se da la opcién
al estudiante de compartir documentos, contar con una
administracion de usuarios y gestion de comunidades. Un
elemento importante para nuestra investigacién, es que la
plataforma dotLRN ofrece muchas herramientas para interactuar
con agentes externos a su propio nicleo de médulos quedando
abierta la posibilidad de interaccién con otros LMS y recursos
Web externos a ella [9] [10] y [11]. El marco de referencia para la
integraciéon de recursos web como servicios de e-learning en
dotLRN propuesto en [7], define los requisitos y lineamientos
arquitecténicos para la integracién de recursos web dentro de
dotLRN.

dotLRN presenta los siguientes servicios a los usuarios en su
entorno virtual de aprendizaje[12]: Calendario, Blog,
Documentos, Wiki, Creaciéon y gestion de comunidades,
Repositorios de contenido, Cuestionarios y Evaluacion, Foros,
[13], Lista de miembros, FAQs, Internacionalizaciéon il8n,
Autenticacién [14], [15] Tareas, Seguimiento de usuarios,
Sistema de repositorio de objetos de aprendizaje — LORS, Album
de Fotos, WebDAV, E- Commerce, WysiWyg - editor Web,
WimpyPoint, AJAX [16], Templating.

2.2 Recursos web
Para el contexto de la investigacion se definen estos tres
conceptos:

Marco de Referencia: Articulacién de tres elementos: 1. Marco
Conceptual; 2. Lineamientos de indole arquitecténica y 3.
Verificacion de los lineamientos con el desarrollo de un caso de
estudio.

Recurso Web: elementos que estén identificados por una URI
(identificador uniforme de recurso) alojada en Internet y accedida
mediante una versidon del protocolo HTTP segin el ISBD ER
(Estandar International de Descripcién Bibliogréfica) y la W3C
(consorcio de la red alrededor del mundo).

Servicio de e-learning, a servicios de informacién bajo
arquitectura de servicio (por ejemplo Google Docs o Google
Forms u otros de la Web 2.0 como plataforma de acciones
educativas); para esto se toma la definicién de servicio contexto
propuesto por [18] y [19].

Los recursos web en su gran mayoria de estos se acceden usando
el protocolo HTTP, permitiendo trabajar con diferentes
funcionalidades como flash, java, javascript, html, html5, Web
2.0, etc. Debido a que en la Web se pueden encontrar muchos
recursos HTTP es necesario establecer unos requisitos minimos

que garanticen su integracién con dotLRN tal como se expone en
[8]; Por otra parte, el marco de referencia define ademas los
lineamientos arquitectonicos para integrar recursos Web que
presten servicios e-learning en el LMS dotLRN teniendo en
cuenta su arquitectura.

En el desarrollo de un curso un docente ve la necesidad de
incluirle servicios que no estan presentes; la manera que dotLRN
soluciona esto es por medio de applets, portlets y paquetes. Por
esta razén definimos que el camino de integrar recursos Web a
dotLRN es desarrollando aplicaciones basadas en estos tres
elementos:

1: Paquete: Contiene tanto el modelo de datos, como la l6gica y
funcionamiento del paquete. Asi como la interfaz de usuario del
paquete; para el caso de integracién es aqui donde se hace la
programacion para referenciar la URL del recurso Web.

2: Portlet: Proporciona la interfaz de usuario para los portales de
la plataforma; aqui se programa la interfaz grafica del paquete y
su administracién describiendo el recurso Web y vinculdndolo al
enlace del paquete.

3: Applet: Utiliza la interfaz de los portlets y establece las
propiedades para el portal de dotLRN, haciendo posible que la
aplicacion sea agregada por los administradores o docentes del
curso.

2.3 Marco de Referencia

Es de mencionar que en [8] se ha validado el marco de referencia
para la integracion de recursos web educativos en dotLRN, en
sintesis este menciona 2 conjuntos de aspectos, estos son:

2.3.1 Requisitos del Recursos Web para ser
integrado en DotLRN

A continuacién se nombran unos requisitos minimos que
garanticen la integracién de recursos web con DotLRN:

1: Es indispensable que los recursos posean una URL.

2: No se debe integrar todo el sitio Web al que pertenece el
recurso, se debe identificar solamente la URL.

3: Se debe tener en cuenta el tamafo de visualizacién del recurso
ya que serd integrado dentro del sitio Web de DotLRN por lo que
tendrd menor espacio de lo usual.

4: Para las funcionalidades compatibles con HTTP (como flash,
java, javascript, html, html5, Web 2.0, etc) se deben cumplir los
anteriores requisitos.

5: En cuanto a los navegadores Web deben contar con los plugin
necesarios para ejecutar los recursos Web.

6: El recurso Web a integrar debe prestar un servicio e-learning en
la plataforma que apoye un proceso de aprendizaje.

2.3.2 Lineamientos arquitectonicos para la

integracion de recursos Web en DotLRN

A continuacion se establecen los lineamientos que se deben seguir
para la integracion de recursos Web que presten servicios e-
learning en DotLRN mediante la creaciéon de una aplicacién
basada en paquetes, portlets y applets que directamente se integra
en la arquitectura del LMS en la capa de la plataforma de
servicios:
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1: Crear el paquete por medio del Package Manager.

2: Programar el paquete para hacer referencia al recurso Web a
integrar.

3: Crear los directorios del portlet y el applet. Esta tarea se hace
de forma automatica haciendo uso del script de NimaMazloumi.

4: Programar el portlet para describir el recurso Web y vincularlo
al paquete.

5: Programar el applet solo si es necesario.

6: Instalar el applet y el portlet por medio de la herramienta de
instalacién de software de DotLRN.

7: Finalmente la aplicacion estd disponible para ser agregada en
un curso desde la opcién Administrar applets.

2.4 Implementacion Del Marco de Referencia
A continuacién se describe el desarrollo de una aplicacién en
dotLRN que permita integrar dos recursos web educativos de la
asignatura de Fisica, especificamente en la temdtica de corriente
eléctrica, se sigue los criterios y lineamientos arquitectonicos
propuestos en las referencias de los autores. Para efectos de esta
implementacién se tiene creado un curso, un docente y los
estudiantes en la plataforma.

Verificacion de requisitos: En la tabla 1 se realiza la verificacion
de requisitos de los servicios a integrar, puesto que es lo primero
que se debe cumplir para cumplir con el marco de referencia:

Tabla 1 Verificacion de criterios de integracion — Recursos

web
Recursos Web
# Criterio de Integraciéon
1 2
1 Posee una URL Si Si
5 Identificacion de la URL del Si Si
recurso
Verificacion del tamafio de . .
3 . N Si Si
visualizacion
4 Funcionalidades compatibles Si, .swf, Si, .swf,
con HTTP simulador simulador
5 Compatibilidad con la mayoria Si Si
de navegadores
6 El recurso apoya un proceso de Si Si
aprendizaje

Ejecucion de los Lineamientos arquitectonicos para la
integracion de recursos Web en .LRN: A continuacién se siguen
los lineamientos a seguir segin resultados del proyecto en el que
se enmarca esta publicacién:

1: Crear el paquete por medio del Package Manager: El nombre
del paquete en estudio es “Fisica_Décimo”: y se pretende integrar
como recurso web a dos recursos tipo simuladores.

2: Programar el paquete para hacer referencia al recurso web a
integrar teniendo en cuenta los criterios de integracid: Aqui se
crean los archivos necesarios para manejar Los recursos de
corriente  eléctrica, en el directorio del paquete
“Corriente_Eléctrica”
(.../Fisica_Décimo/www/Corriente_Electrica).

3: Crear los directorios del portlet y el applet con ayuda del script
(codigo para ejecutar) de Nima Mazloumi: Se debe seguir las
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instrucciones del script teniendo en cuenta la informacién del
paquete creado. Luego de ejecutar el script se debe copiar los
directorios de applet y portlet generados al directorio de paquetes
de (/usr/share//packages) teniendo en cuenta los privilegios de
lectura, escritura y propietario como los demds paquetes.

En este paso en el directorio de paquetes ya se cuenta con los tres
directorios de la aplicacién (Corriente Eléctrica, Corriente
Eléctrica-portlet y dotlrn-Corriente Eléctrica).

4: Programar el portlet para describir el recurso web y vincularlo
al paquete y desarrollar su administracion.

5: Programar el applet solo si es necesario. Para este caso no se
hace necesario puesto que el applet generado cumple con los
requisitos trabajados en el portlet.

6: Instalar el applet y el portlet: Por medio de la herramienta de
instalacion de software de dotLRN en la opcién Installfrom
Local ->Service -> seleccion del applet de Corriente_Eléctrica.

7: Finalmente la aplicacion estd disponible para ser agregada en
un curso desde la opcién Administrar applets en el portal
Admin del curso por el docente encargado.

2.5 Verificacion de la implementacion del

Marco de Referencia

1: Luego de la implementacién se verifica un buen rendimiento
del software (dotLRN) en el hardware instalado (servidor)
mediante el acceso de clientes (docente y estudiante).

2: Se consigui6 listar el applet entre los applets disponibles en la
herramienta de administracion de applets del docente.

3: Después de agregar el applet se consigue insertar a la pagina
principal del curso el portlet de Corriente Eléctrica que maneja el
recurso web educativo.

4: También se consigue insertar el portlet de administraciéon del
paquete en la pdgina de administracion del curso.

En cuanto a los dos recursos web usados, son de tipo simulador,
pertenecen especificamente al drea temdtica de electricidad o
corriente eléctrica, donde el estudiante interactda para reforzar su
conocimiento en cuanto a el cdlculo del consumo de: energia
eléctrica, voltajes, corriente entre otras variables de esta temadtica;
las figura 1 y 2 se ve los dos recursos web integrado a la
plataforma.

localhost:
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Figura 1. Recurso web 1



Nuevas Ideas en Informatica Educativa TISE 2015

Home | Classes | Comunidades | Panelde control | Administration | Fisica2

Pagina de la Clase calendario Documentos ensayo Class Material Admin

A
e S
VENTILADOR DE TEGHO :
ARE AconDIcIoNADO
HNICONPONENTE
Compuravoma
TeLEVSOR CoLoR T
ReProDuCTOR DE VDES
Esrurhoe cuRzo
‘TURBo CALEFAGTOR
LLAMPARA INCANDES. 100W || &
LAMP.BAJO CONSUMO 23w |[ <

Consumo total por bimestre en kWh

QOO vorwiToRo PRNCIPAL
) e —
[oTololo) BOOT cooma
Cémo funciona el simulador? D000 Lavacero
® Yiuggar e OOT eato
© Eretacion y 1as horss de uso D303 uvine - comenor )

Figura 2. Recurso web 2

3. CASO DE ESTUDIO EN INSTITUCION
EDUCATIVA PARA LA ASIGNATURA DE
FISICA

3.1 Contexto de Estudio

Para el contexto de trabajo se selecciona la Instituciéon Educativa
José Maria Cérdoba, ubicada en el corregimiento de Mondomo,
Municipio de Santander de Quilichao (Cauca- Colombia) con la
iniciativa de ampliar el uso de las TIC en el campo educativo en
zonas rurales, su modalidad es académica con énfasis en
educacién ambiental y empresarial. Cuenta con aproximadamente
600 estudiantes de grado sexto a undécimo.

Una vez implementado el marco de referencia propuesto se
plantea un modelo de curso B-Learnig para la asignatura de Fisica
del Grado Décimo, donde se realiza un trabajo detallado de tipo
técnico y procedimental en la metodologia pedagdgica que sugiere
la docente encargada que orienta la asignatura. Se cuenta con un
total de 70 estudiantes, 35 hacen uso del recurso en modalidad B-
Learning (Grupo A) y los otros 35 no (Grupo B); Esto se hace con
el objetivo de realizar una comparacién de rendimiento académico
con una posterior evaluacién de los temas tratados y verificar el
impacto o no del uso de los recursos en el proceso de aprendizaje
de los estudiantes. Este proceso se realiza por jornadas de trabajo
del equipo de investigacion, la docente, directivos y estudiantes.

3.2 Proceso de Implementacion de Curso B-
Learning en la asignatura de fisica

3.2.1 Jornada 1: Manejo de la plataforma

Con la docente: Se especifica detalles de la plataforma y los
recursos web a usar, se orienta una capacitacién basica del LMS
dotLRN, los elementos que se tuvieron en cuenta fueron: Acceder
a la plataforma, registrarse, iniciar sesién, observar los cursos que
tiene a su cargo; gestionar de forma bdsica un curso: actividades,
foros, material, evaluaciones, calendario, correo -electrénico,
agregar estudiantes a su curso; y se profundiza la integracion de
los recursos web educativos mediante la agregacion del applet del
servicio e-learning al curso; finalmente se familiariza con el
recurso para ensefiar a sus estudiantes.

Con los estudiantes. Se realiza una capacitacién para ensefar su
registro en la plataforma, ingreso al curso virtual, acceder e
interactuar a los recursos web, ingreso y desarrollo de actividades
mediante un foro; y solucién de cuestionarios online.

3.2.2 Jornada 2: Definicion de la metodologia
pedagogica

Se define la metodologia a aplicar con el Grupo A, se trata de
hacerla lo mds parecida a la real que se tiene en el salén de clase,
de esta forma el grupo de investigacion y la docente conciertan la
siguiente metodologfa:

e El curso en plataforma se nombra con el grado y asignatura al
que se aplica: Décimo_Fisica

e El docente explica la teoria del tema de forma convencional
(tablero, video beam, exposicién, interaccion con el
estudiante).

e En el curso virtual se integran los recursos web educativos
relacionados con temadtica, este contiene informacion textual,
multimedia, practico y simula un procedimiento de forma
interactiva con el estudiante.

e Se da un tiempo razonable al estudiante para que interactué
con los recursos, de forma tal que apoye su proceso educativo
convencional.

e Luego se realiza una actividad en la plataforma mediante un
foro, aqui el docente plantea un taller con una serie de
preguntas del tema, el cual es resuelto con la ayuda de los
recursos educativos.

e FEl docente revisa los talleres, socializa y resuelve dudas de la
tematica.

e Como actividad de evaluacién se implementa un examen
basado en pruebas saber 11 (sistema de medicién de
conocimientos aplicado por el ministerio de educacién
Colombiano), esto es: evaluacién de preguntas con unica o
multiple respuesta

e Por ultimo se analizan los resultados obtenidos en la
evaluaciéon y se comparan con los estudiantes que no
aplicaron al sistema B_Learning.

3.2.3 Jornada 3: Aplicacion de la metodologia

propuesta

Una vez establecido todos los pardmetros técnicos y
metodoldgicos se inicia con la aplicacion de la metodologia
pedagdgica expuesta anteriormente a los estudiantes, dando inicio
al tema planteado. La clase de aproximadamente 3 horas se
desarrolla en la sala de informdtica donde cada uno de los 35
estudiantes cuenta con un computador conectado al LMS en el
curso de Decimo_Fisica.

Observaciones relevantes en la clase respecto a los estudiantes: Se
observa una mayor atencién, concentracion, interaccién, menos
indisciplina, mayor participacién, un fluido manejo de la
plataforma y sus mddulos necesarios (recurso e-learning, foro,
evaluacion). En cuanto a los dos recursos los estudiantes se notan
entusiasmados y muy interesados en la interaccién con estos,
mencionan que es claro y resuelve todas las inquietudes que
surgen del tema, lo mas importante que lo pueden ver en el
momento que lo necesiten.

Observaciones relevantes en la clase respecto al docente: En las
respuestas del taller mediante el foro el docente manifiesta que
son muy eficientes, rdpidos y cumplidos, los 35 estudiantes
desarrollan el taller de manera correcta.

727



Nuevas Ideas en Informatica Educativa TISE 2015

Esto manifiesta el docente: “sé optimiza la comprensién de los
temas por los estudiantes siendo ese el principal objetivo en el
aula de clase y logrando cumplirlo puesto que cuando se lleva a
cabo la evaluacién por medio del taller (foro), luego de manera
individual los resultados obtenidos son satisfactorios en
comparacioén con los obtenidos de forma convencional”.

Al final de la jornada se realiza una encuesta a estudiantes para
determinar el nivel de satisfaccion y eficiencia del uso de TIC en
su clase del tema propuesto, siendo este el consolidado.

Al 100% les gusta usar el computador en su proceso de
aprendizaje, Al 90% le parece facil entrar a la plataforma, Al
100% le fue fécil encontrar el recurso que el docente sugirio, esto
evita distraccién y mayor concentracién, A 80% le fue facil usar el
servicio integrado al LMS, Al 100% el recurso integrado les
facilito su entender el tema tratado por el docente, Al 100% les
gustaria que todos los docentes usaran esta herramienta para sus
clases, El 85% califica como excelente el uso de TIC en su
educacion, Los estudiantes ven la necesidad de mas computadores
y un internet con mayor ancho de banda.

4. RESULTADOS

4.1 Evaluacion de resultados

En este apartado se documenta los resultados que se obtienen en
el caso de estudio luego de la implementacion de la plataforma
dotLRN y haber integrado los recursos web educativos. Se
cumplieron las siguientes tareas:

Instalacién de la plataforma, Creacion de usuarios estudiantes y
docentes, se integraron los dos recursos web, no se presentaron
inconvenientes de rendimiento o técnicos de la plataforma, se
realiza un buen manejo de la plataforma por parte de los
estudiantes y docentes para cada una de las funciones que se
necesitaron.

De otra parte se hace un andlisis de impacto en cuanto al
rendimiento académico con los docentes implicados en las dos
asignaturas en una cuarta jornada.

4.1.1 Jornada 4. Analisis de las evaluaciones del

tema

Al evaluar los temas explicados a los grupos A (aplicaron
B_lLearning) y B (clases convencionales) se obtuvieron los
resultados tabulados en la tabla 2. Recuerde que los estudiantes se
dividieron en dos grupos, A (aplicaron el B_Learning) y B (clases
convencionales)

Escala de evaluacion: de 1 a 5: Bajo: 1,0 a 3,0; Medio: 3,1 a4,4
Alto: 4,5a5,0

Tabla 2Analisis de evaluacion a estudiantes

T0%

60%

40%

30%

20%

10%

69%

50%

43%

29%

29%

23%

n%i_-

9%

Bajo

B Grupo A

Medio

GrupoB

Alto

En la tabla 3 se ve un consolidado de los 70 estudiantes que
aprobaron o no las evaluaciones respectivas dependiendo del

Figura 3. Analisis porcentual de evaluacion

grupo.
Tabla 3: Estudiantes que aprobaron Vs No aprobaron
Gru # % #No % No
Aproba | Aprobar | Aprobaro
po aprobaron
ron on n
A 32 91% 3 9%
B 25 71% 10 29%

Rendimie | En evaluacion (# de | Anilisis porcentual de
nto en Estudiantes) rendimiento (%)
grupo Bajo | Medio | Alto | Bajo | Medio | Alto

A 3 8 24 8,6 22,9 68,6
B 10 15 10 | 28,6 | 429 28,6

En figura 3 se presenta el andlisis porcentual de la evaluacién de
los estudiantes segtn la escala usada (bajo, medio, alto)

En la Figura 4 se grafica el porcentaje de estudiantes que
aprobaron y los que no aprobaron
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Figura 4. Analisis porcentual de estudiantes que aprobaron
Vs No aprobados

4.2 Analisis de rendimiento:

En este apartado se hace un andlisis en cuanto al rendimiento
académico de los 70 estudiantes; sabiendo que se dividieron en
dos grupos, Grupo A: Usan el LMS con la arquitectura propuesta
para integrar recurso web y Grupo B. que realiza el mismo trabajo
académico de manera convencional: En el grupo A, solo el 5%
presentaron un rendimiento bajo mientras en el grupo B el
25%.En el grupo A, el 20% presentaron un rendimiento medio
mientras en el B el 37,5%; en el grupo A el 75% obtienen
resultados altos mientras en el grupo B solo el 37,5%.

En resumen. En el grupo A, el 95% aprobaron la evaluacién
mientras en el grupo B el 75%. En el grupo A, solo el 5% no
aprobaron la evaluacién mientras en el grupo B el 25%.

S. CONCLUSIONES Y TRABAJO FUTURO

Con la aplicaciéon del marco de referencia propuesto en la
asignatura de Fisica, temdtica Electricidad se demuestra:
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En cuanto al trabajo pedagégico se puede mencionar que el uso
del LMS con la arquitectura propuesta para integrar recursos web
tiene muy buena acogida en la comunidad educativa (Docentes,
estudiantes y directivos) del colegio, puesto que se mostro gran
interés en hacer uso de ella. El docente afirma que se evidencia un
mejor rendimiento a los estudiantes que hicieron uso de la
plataforma respecto a los que solo recibieron la clase de modo
convencional. El impacto académico de los estudiantes es positivo
en los que usaron la plataforma en comparacién a los que no la
usaron. Con la integracién de los recursos se obtiene una mayor
concentraciéon de los estudiantes puesto que no se ven en la
necesidad de salir de la plataforma para hacer uso de ellos. Esto
ayuda a que estos no se dispersen y naveguen en sitios web que
distraigan su atencién. Con el marco de referencia para la
integracion de servicios externos a dotLRN se da la posibilidad de
usar mds y mejores recursos en la plataforma apoyando procesos
educativos segun sea el contexto que se use. Con este se permitird
la reutilizacion de servicios externos a la plataforma saliéndose de
un contexto enmarcado tecnoldégicamente por estindares e
investigaciones enfocadas a la reutilizacién de contenidos.

Como trabajo futuro se deja planteado una arquitectura que
integre mediante servicios Web recursos y/o servicios propios de
otro LMS, por ejemplo de Moodle. Realizar implementaciones en
mds instituciones educativas con diferentes tipos de poblacion,
tales como indigenas, afro colombianos y urbana.
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