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ABSTRACT

This paper presents a Web system developed for the teaching of
mathematics at APAE. The activities contained in the system were
implemented dynamically and can be created by teachers of the
institution without dependence on a specialized professional
computing. Thus the institution's teachers can continue on what is
learned in the classroom in the computer lab. The results are
positive and show the importance of having such work in APAEs
to assist in teaching / learning.

RESUMO

Este artigo apresenta um software educacional desenvolvido para
o ensino de matemdtica em uma APAE. As atividades contidas no
sistema foram implementadas de forma dindmica e podem ser
criadas pelos professores da instituicdo sem a dependéncia de um
profissional especializado em computagdo. Assim os professores
da instituicdo podem dar continuidade no que é aprendido em sala
de aula no laboratério de informatica. Os resultados sdo positivos
e mostram a importancia de se ter trabalhos desse tipo nas APAEs
para auxiliar no ensino/aprendizagem.
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1. INTRODUCAO

A educagdo matemdtica € vista como um elemento importante na
construcdo da cidadania. Segundo [1] a habilidade de resolver
problemas cotidianos com o auxilio da matemdtica aumenta o
desenvolvimento potencial em termos de inteligéncia e cognicéo.
Além destes beneficios, [2] cita que estas competéncias quando
trabalhadas de maneira adequada influenciam a vida adulta em
empregos, saldrios e até mesmo na comunicagdo social entre
outros individuos.

Na Educacdo Especial, [3] e [4] destacam a caréncia de trabalhos
que discutem a ‘“educagio matemdtica” como instrumentos
necessdrios a integragdo social do portador de necessidades
especiais. De acordo com [5], sdo classificados como portadores
de

necessidades especiais aqueles individuos que precisam de
atencdo diferenciada por apresentarem dificuldades acentuadas na
aprendizagem.

O ensino da matematica nesse contexto, na maioria dos casos, se
restringe ao uso de regras mecanicas, limitando-se a aplicacdo de
féormulas e a memorizacdo de elementos bdsicos, sem a
compreensdo de conceitos nem o estabelecimento de relacdes
entre Matemadtica Escola e a Matematica Vida [6].

Diante desses problemas, surge a necessidade de novas praticas
pedagégicas, como o uso de Tecnologia da Informacdo e
Comunicagio (TIC), que atuem de forma positiva no processo de
ensino/aprendizagem. Segundo [7] o uso de TICs no contexto
educacional vem provocando alteragdes nas relacdes entre as
competéncias intelectuais e o conhecimento, gerando assim
mudangas de paradigmas na aprendizagem. Essas tecnologias
quando utilizadas em sala de aula proporcionam aos alunos
momentos de investigacdo e discussdo que os auxiliam na
resolu¢do de problemas e no desenvolvimento da capacidade
intelectual.

No que diz respeito aos alunos com necessidades especiais, este
recurso é em geral usado como um elemento motivador para
auxiliar no desenvolvimento da autoconfianca do aluno e

estimular seu interesse/empenho na resolugdo de tarefas [8].

Uma pesquisa realizada por professores da presente universidade
dentro de institui¢des filantrépicas, como a Associa¢do de Pais e
Amigos de Excepcionais (APAE) da regido mostrou que o uso de
TICs para o ensino de matemadtica ainda é caracterizado como um
desafio. Observou-se que em geral os laboratérios de informdtica
dessas instituicdes acabam sendo subutilizados devido a caréncia
de softwares educacionais que possam ser adaptados as
necessidades individuais de cada aluno.

Nesse contexto, o presente artigo tem como objetivo apresentar
“Matemadtica na Web”, um software educacional voltado para o
ensino de conceitos basicos da matematica (reconhecimento de
nimeros: cardinais, ordinais, pares/impares, dentre outros;
operagdes fundamentais da matemdtica: soma, subtracdo, horas,
dentre outros) e que permite que os professores da institui¢do
criem atividades de acordo com as necessidades individuais de
seus alunos sem a dependéncia de um profissional da drea de
tecnologia da informag@o (TI). Além disso, a aplicagdo também
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permite o monitoramento continuo das atividades desenvolvidas
pelo aluno por meio de graficos estatisticos.

O presente artigo foi organizado da seguinte forma: na Secédo 2
sdo apresentados alguns trabalhos relacionados sobre o uso de
sistemas educacionais para o ensino de matemadtica. A Secdo 3
apresenta o software educacional “Matemdtica na Web” bem
como os materiais e métodos usados para seu desenvolvimento. A
Secdo 4 apresenta e discute os resultados obtidos. Finalmente na
Secdo 5 sdo apresentadas as conclusdes seguidas das Referéncias
utilizadas neste trabalho.

2. TRABALHOS RELACIONADOS

Diversas pesquisas tém sido promovidas com foco em TICs para
ensino/aprendizagem em matemadtica. A maioria dos trabalhos tem
como foco jogos educativos e objetos de aprendizagem.

[9] apresentam os resultados da aplicacdo de um jogo educativo
no ensino aprendizagem de dlgebra elementar. Segundo os
autores, os resultados foram expressivos, indicando a importancia
do uso de jogos no desenvolvimento do raciocinio algébrico. [10]
também desenvolveram um jogo educativo para ensino de
matemadtica, mas com o propdsito de auxiliar no processo de
ensino aprendizagem de conjuntos numéricos desde o quarto ciclo
do ensino fundamental até o ensino médio.

O foco do jogo educacional mostrado em [11] é para exercitar os
conceitos de adi¢do e subtracdo em criangas, entre 7 ¢ 9 anos. Os
autores apresentaram resultados positivos € mostraram que o0 jogo
foi bem recebido pelas criancas que se sentiram motivadas em
calcular.

[12] também tinha como conceito da matemadtica, as operacdes
bésicas. A diferenga € que ao invés de jogos digitais, os autores
desenvolveram o BEM (Blind, Education and Mathematics), um
objeto de aprendizagem (OA) do tipo jogo eletrdnico para
criangas deficiente visuais e videntes. Os autores mostraram que o
OA representa uma opg¢do satisfatéria para pontencializar a
aprendizagem, o raciocinio 16gico, a motivagdo do estudante, as
habilidades computacionais e que contribui para uma educagdo
inclusiva.

[13] descreveram uma experiéncia com um software educacional,
no ensino da adi¢@o a alunos de 1* série do Ensino Fundamental.
Dos trés alunos selecionados para participar da pesquisa, um
interrompeu sua participagdo. Os outros dois que completaram o
programa, tiveram resultados significativos de desempenho. [14]
desenvolveram uma aplicacio Web para auxiliar no ensino da
Matemética para alunos do ensino fundamental. Tal aplicacdo é
direcionada para o treinamento dos conceitos de matemdtica e esta
implementada com conceitos de Gamification.

Percebe-se que na maioria dos casos o0s sistemas s@o
desenvolvidos para um conceito especifico da matematica como
funcdo, adi¢do, geometria, entre outros. O diferencial do
“Matematica na Web” € o fato de possuir diversas atividades para
conceitos diferentes da matemadtica e possibilitar os professores
criarem novas atividades ao sistema, deixando-o mais flexivel.
Uma outra caracteristica é o fato de estar adaptado aos padrdes de
acessibilidade normalizadas pela agéncia World Wide Web
Consirtium (W3C), uma organizacdo internacional que rege
diretrizes de acessibilidade Web por meio da Web Acessibility
Iniciative (WAI).

3. SOFTWARE EDUCACIONAL
“MATEMATICA NA WEB”

O software educacional “Matemadtica na Web” consiste em uma
aplicacdo Web. O modelo de desenvolvimento foi dividido em 4
(quatro) etapas: (1) Planejamento; (2) Andlise e Modelagem; (3)
Implementacio; e (4) Testes.

3.1 Planejamento

Esta pesquisa teve inicio em fevereiro de 2013 a partir de uma
parceria estabelecida entre a Universidade Federal de Vigosa
campus Rio Paranaiba e a APAE do municipio. Inicialmente
foram realizadas entrevistas e reunides com os educadores da
institui¢do no intuito de obter informagdes sobre os alunos (e.g.,
idade, sexo, tipo de deficiéncia) e sobre o contetido da matematica
trabalhado com os alunos em sala de aula e no laboratério de
informatica.

Como resultado das entrevistas observou-se que todos os alunos
da instituicdo possuem aulas de matemdtica diariamente e a
maioria com dificuldades no aprendizado da disciplina. Além
disso, constatou-se que ha heterogeneidade das turmas no que diz
respeito a idade, sexo e nivel de aprendizagem dos alunos.

Em relacdo as aulas de laboratério de informética, verificou-se
que embora o contetido trabalhado com os alunos tenha o objetivo
educacional, este contetido ndo possuia relagdo com o que era
trabalhado em sala de aula. De acordo com os professores isso
ocorria devido a fatores como: (1) heterogeneidade das turmas em
relacdo ao nivel de aprendizado, ou seja, alunos em diferentes
niveis de conhecimento do contetddo que vdo do basico, médio ao
avancado; e (2) falta de material diddtico como softwares
educacionais que possam ser adaptados as necessidades dos
alunos.

A partir das informacdes coletadas foi possivel elaborar a
estrutura geral do software educativo “Matemadtica na Web”. A
estrutura geral foi dividida em dois moédulos principais:
Atividades Matemdticas e “Gerenciador de Contetido” como
mostrado na Figura 1

Gerenciador de
Conteudo

Gerenciador de
Alunos

Professor/
Administrador

Ati
Gerenciador de
Estatisticas

Figura 1. Estrutura geral do software educativo ‘“Matematica
na Web”.

O médulo “Gerenciador de Contetido” é dividido em trés sub-
modulos: (1) Gerenciador de Alunos; (2) Gerenciador de
Atividades; e (3) Gerenciador de Estatisticas.
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O sub-médulo  Gerenciador de Alunos possibilita ao
professor/administrador cadastrar, alterar e remover os alunos (as)
do sistema, limitar quais os tipos de atividades que os alunos
podem realizar em um determinado momento (op¢ao por aluno) e
alterar o nivel de dificuldade das atividades (opg¢do por aluno).

O sub-médulo Gerenciador de Atividades possibilita a insercéo,
alteracdo, exclusdo de atividades e a defini¢do de niveis de
complexidade das mesmas. Estes niveis estdo relacionados ao
grau de dificuldade dos alunos para resoluc@o das atividades (e.g.
Para as atividades de reconhecimento de nimero, um nivel de
dificuldade seria nimeros de 0 a 10 e outro nivel seria niimeros de
10 a 50). Dessa forma, se o aluno erra repetidamente alguma
atividade, o sistema automaticamente altera a atividade para um
nivel de complexidade mais fécil. Essa funcionalidade tem o
propésito de manter os alunos motivados. Caso ocorra o inverso,
ou seja, os alunos tenham altas de acertos, o sistema
automaticamente aumenta o nivel de dificuldade da atividade
gradualmente, instigando o aprendizado do (a) aluno (a). Os
limites numéricos das atividades também sdo definidos neste
gerenciador (e.g. multiplicagdo de nimeros de 10 até 30).

No sub-médulo Gerenciador de Estatisticas, o professor pode
acessar graficos e andlises estatisticas com o desempenho dos
alunos (erros e acertos).

O moédulo de “Atividades Matematicas” contém as atividades
matematicas divididas em: (1) Reconhecimento de nimeros
cardinais, ordinais, pares, impares, sucessores e antecessores; (2)
Horas (3) Operacdes fundamentais da matemdtica de soma,
subtracdo, multiplicacdo e divisdo; (4) Reconhecimento das
estruturas de operacdo da divisdo (quociente, resto, divisor e
dividendo); e (5) Problemas mateméticos (questdes matemadticas
no formato de problemas elaborados pelos professores da APAE).

O Aluno, ao se identificar no sistema, terd acesso apenas as
atividades matemadticas que foram liberadas para ele. O
professor/administrador, ao se identificar no sistema, terd acesso
ao médulo de gerenciador de contetido e podera gerenciar todos
os alunos e todas as atividades do sistema.

Todos os dados do software sdo armazenados em um Sistema
Gerenciador de Banco de Dados e gerenciados pelo sistema.

3.2 Analise e modelagem

Nesta etapa foram realizadas reunides quinzenais, durante os seis
primeiros meses do projeto, com os responsaveis e professores da
instituicdo APAE, para andlise das funcionalidades a serem
oferecidas. Nas reunides discutiam-se o que estava sendo feito e
se havia necessidade de alteragdo dos requisitos com base no que
j havia sido desenvolvido.

A documentag@o do software educativo foi elaborada com base
nas informagdes coletadas e foi utilizada a Unified Modeling
Language - UML [15] para o desenvolvimento da modelagem.

3.3 Implementacao

Para implementacdo do software educativo “Matemadtica na Web”
foram utilizadas as linguagens HTMLS, CSS3, JavaScript, PHP e
o Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) MySQL.

A aplicacdo ndo utiliza inteligéncia artificial, todo conteudo é
armazenado em banco de dados em tabelas preterminadas.

A interface do sistema segue a estrutura apresentada anteriormente
na Figura 1 e é dividida em: (1) Interface de Apresentacdo; (2)

Interface do Administrador; e (3) Interface do Aluno. Todas as
interfaces foram desenvolvidas seguindo os padrdes de
acessibilidade normalizados pela agé€ncia normalizadas pela
agéncia World Wide Web Consirtium (W3C) por meio da Web
Acessibility Iniciative (WAI).

A Interface de Apresentagdo é a pagina inicial do software com
informacdes do projeto, da institui¢do, ajuda para uso do sistema e
tela de login.

A Interface Administrador estd relacionada com o mddulo
Professor/ Administrador da estrutura geral do software. Esta
interface € restrita aos funciondrios/professores da APAE
cadastrados no sistema. Nesta interface, mostrada na Figura 2, é
possivel fazer o gerenciamento das atividades matemadticas, o
gerenciamento dos alunos e acessar os grificos e andlises
estatisticas dos alunos (acertos e erros).

o

afie _

Figura 2. Pagina da interface do administrador (Gerenciador
de Conteudo).

A Interface do Aluno € restrita aos alunos cadastrados no sistema
pelo administrador. Ao se identificar no sistema, o aluno terd
acesso apenas as atividades liberadas pelo administrador, como
mostrado na Figura 3. O administrador libera as atividades
individualmente para cada aluno. Essa é uma forma de
personalizar o software de acordo com a necessidade de cada
aluno.

Quando o aluno for realizar a primeira atividade, ele ird visualizar
uma animacdo enfatizando os passos a serem executados para a
realizacdo das mesmas.

Os alunos também possuem um esquema de pontos para cada
atividade realizada. Quando hd um aumento dos pontos, aparece
uma animacdo da cesta se expandindo, no qual o aluno consegue
visualizar que houve acréscimo dos pontos.

Bem Vindo a0 Matemitica na

Figura 3. Exemplo de uma pagina da interface aluno
(atividades matematicas) para um aluno chamado Teste.

Cada exercicio possui um texto descritivo e o seu dudio
correspondente, visto que alguns alunos ndo conseguem fazer a
leitura das atividades. A Figura 4 apresenta um exemplo de
atividade de operacdes matematicas. No lado direito é mostrada a
operacdo matemadtica (neste caso, soma) e no lado esquerdo é
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apresentada as opc¢des de resposta. O aluno deve marcar uma
op¢ao.

(]

3+3

Figura 4. Exemplo de uma atividade de operacdes
matematicas.

Quando o aluno acerta, uma animagdo acontece dizendo um dos
dudios de parabéns existentes no banco de dados. O dudio é
escolhido aleatoriamente entre os dudios cadastrados no banco de
dados.

Quando o aluno erra, um audio (cadastrado no banco de dados) é
reproduzido aleatoriamente. Todos os dudios armazenados
utilizam mensagem de incentivo e pede que o aluno tente
novamente. Apds o erro, o sistema exibe uma nova atividade. Isto
foi implementado para evitar que os alunos acertem via tentativa e
erro.

A nova atividade apresentada para o aluno depende da taxa de
erros que o sistema tolera, taxa, esta, definida pelo administrador.
Por exemplo, se a taxa de erro definida pelo administrador for 3
(tr€s). Quando o aluno errar 3 (trés) vezes consecutivas o sistema,
automaticamente, diminui o nivel de dificuldades das questdes
para aquele aluno especifico. Isso quer dizer que na quarta vez
serd mostrado para o aluno uma atividade com um nivel de
dificuldade menor o que proporcionard, na maioria dos casos, um
acerto por parte do aluno.

Essa func¢do foi implementada como forma de incentivar os
alunos, pois ao errar intimeras vezes, percebemos que os alunos
ficavam desmotivados, pois eles queriam ouvir “Parabéns!” e
muitos desistiam e ndo queriam mais usar o sistema, pois sé
erravam. Ao implementar as taxas de erros, percebemos que
mesmo errando algumas vezes, quando o sistema muda para o
nivel mais facil (automaticamente), eles comecam a acertar e
consequentemente assimilar os conceitos e melhorar o
desempenho.

3.4 Teste

Os testes executados para validagdo do software educativo
“Matematica na Web” foram realizados em duas turmas do ensino
fundamental da APAE do municipio de Rio Paranaiba - MG,
totalizando 27 alunos. A média de idade dos alunos é de 10 anos e
todos apresentam algum grau de deficiéncia intelectual.

Segundo [16] deficiéncia intelectual € uma pessoa que tem
funcionamento intelectual inferior 3 média, com manifestacdes
antes dos dezoito anos e limitacdes associadas a duas ou mais
dreas de habilidades adaptativas, como: comunicacio, cuidado
pessoal, habilidades sociais, utilizacgdo de recursos da
comunidade, saide e seguranca, habilidades académicas, lazer e
trabalho.

A selecio dos alunos foi realizada pela psicéloga e pela
coordenadora pedagdgica da APAE do municipio trabalhado, o
critério de selecdo utilizado foi a faixa etdria (entre 9 e 12 anos).

Os testes foram realizados de 2 (duas) maneiras: (1) no papel; e
(2) no computador com o “Matemadtica na Web”. Ambos os testes
tinham o mesmo nivel de dificuldade, mas com questdes
diferentes e teve dura¢do de 1 (uma) hora cada um deles. Ambos
os testes foram aplicados com os mesmos alunos, ndo teve grupo
de controle.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Durante a realizagdo do projeto foi possivel identificar os
diferentes niveis de aprendizagem na APAE do municipio de Rio
Paranaiba-MG.

Entre todos os alunos, foi identificado que 85% reconhecem
nimeros. No entanto, este valor é restrito ao periodo de tempo em
que os estudantes estdo em aula, e vale ainda ressaltar que esses
85% contam os numeros com ressalvas, no qual conseguem
identificar o nimero e dizem o seu nome correto. Quando tentam
fazer a contagem da quantidade de elementos ocorre confusido
com a ordem que deve ser seguida, fato esse observado por
professores e confirmado na fase de andlise dos testes realizados
com alguns alunos.

De acordo com relatos dos professores da APAE, apds as férias,
alguns alunos acabam esquecendo o que foi aprendido durante
todo o periodo de ensino visto no semestre anterior, sendo
necessdrio o reaprendizado constante através de repeticdes, o que
enfatiza a importdncia do uso de um software educativo na
institui¢do para auxiliar no tanto no aprendizado quanto no
reaprendizado.

Devido a este processo de reaprendizado repetitivo dos alunos, o
indice de alunos que ndo conseguem fazer operagdes bdsicas de
adi¢do e subtragdo torna-se alto chegando a 31%. E esse ntimero
diminui quando se fala em multiplicacdo e divisdo.

Os testes, referente ao software educativo “Matemadtica na Web”,
foram aplicados em duas turmas do ensino fundamental,
totalizando 27 alunos. Inicialmente foram feitos os testes no papel
(como se fosse uma lista de exercicios) separadamente em cada
turma. A outra parte do teste foi realizada no laboratério de
informdtica da instituicdo, ambos tiveram durac@o de 1 hora cada.

No papel, os alunos fizeram as atividades reclamando. Eles
compararam as atividades com provas e ficaram desmotivados em
responder. Cerca de 20% dos alunos entregaram as atividades
incompletas.

No laboratério os alunos fizeram todas as atividades seguindo a
ordem de exibic@o. O nivel de dificuldade das questdes realizadas
no papel e no computador foram iguais.

A partir destes testes foi possivel ter informacdes detalhadas do
desempenho de cada um dos alunos, como taxa de erros/acertos
cometidos em cada uma das atividades (tanto no papel quanto no
computador).

Os graficos da Figura 5 apresenta os resultados das duas turmas.
Pode-se notar que nos exercicios em computador os alunos
obtiveram uma margem de erro de 15% dos exercicios aplicados e
85% de acertos. Ja nos exercicios em papel pode-se notar que ha
uma margem de 30% de erros cometidos e 70% de acertos.
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Computador Papel

[ ]

® Acertos # Erros|

Figura 5. Resultados das duas turmas (computador e papel)

Conforme pode ser visto na comparacdo dos dois testes, as
atividades realizadas no computador obtiveram resultados
significativos. Pode-se salientar ainda que a empolgacdo dos
alunos ao realizarem os exercicios por meio de um computador os
deixou com maior prazer ao realizarem as tarefas, no qual todos
os alunos queriam continuar os exercicios mesmo apods ja terem
completado. Isso foi notado durante a aplicagdo dos exercicios no
papel, onde todos eles reclamaram por estarem fazendo uma
prova. Ji nos exercicios no computador, eles nio veem as
atividades como avalia¢@o, mas sim como jogos ou brincadeiras.

Uma outra consideracdo estd relacionada com as aulas no
laboratério de informdtica na APAE em questio. Com o
“Matematica na Web” as professoras conseguem usar o software
educativo como uma continuidade do que € aprendido em sala de
aula. Isso é possivel porque elas conseguem criar/escolher as
atividades de acordo com as necessidades dos alunos ou de acordo
com o que foi visto em sala de aula.

Pelo fato das turmas serem heterogéneas em relaciio ao nivel de
aprendizado, os professores conseguem adaptar o software
educativo “Matematica na Web” para cada aluno individualmente.

Relacionado aos trabalhos encontrados na literatura para o
ensino/aprendizagem de matemadtica, este se diferencia pelo fato
de abordar vdrios conceitos da matemdtica bdsica, por ser um
software flexivel, onde os professores podem adaptar as atividades
de acordo com as necessidades dos alunos e por ser um software
que estd adaptado aos padrdes de acessibilidade facilitando a
inclusdo digital dos alunos da instituicio APAE.

Desta maneira, vale ressaltar que independentemente dos
resultados obtidos, é de extrema importancia a integracdo de
tecnologia no processo de ensino aprendizado desses alunos, visto
que a motivagdo ao estar realizando alguma atividade em
computador consegue atrair de maneira surpreendente a vontade
destes em relag@o as tarefas.

5. CONCLUSOES

Este trabalho teve como objetivo apresentar o software
educacional “Matemdtica na Web” voltado para o ensino de
conceitos basicos da matemdtica e que permite que os professores
da instituicdo criem atividades de acordo com as necessidades
individuais de seus alunos sem a dependéncia de um profissional
da drea de tecnologia da informacao (TI).

Dentre os resultados obtidos destaca-se a e motivagdo dos
professores perante a ferramenta, nota-se que o trabalho € de
extrema importancia para o dmbito social dos alunos da APAE.
Tem-se que os resultados sdo satisfatérios de acordo com o que
foi planejado e com o que foi desenvolvido. Como perspectiva,
espera-se transformar o “Matemadtica na Web” em um portal que
englobe outras disciplinas e ndo apenas matematica, tornando-o
um portal multidisciplinar. Como trabalho futuro pode-se citar o

desenvolvimento de estratégias para evitar que o aluno tente
trapacear o sistema.

Embora considerada a maior organizag@o filantrépica do Brasil, a
APAE se defronta com intmeras dificuldades relacionadas a
situagdo financeira [17]. Visto que o movimento apaeano busca a
integralizacdo do deficiente a sociedade, torna-se de extrema
importancia a contribuicdo social ao construir ferramentas e
tecnologias que colaborem com a integracdo destes estudantes a
sociedade.

6. REFERENCIAS

[1] Martins, E. R. d. A. Era uma vez... Histérias Infantis na
Aprendizagem Matemitica: Possibilidades de
Problematizagao. 145 p. Dissertacdo (Mestrado) —
Universidade Sdo Francisco, 2011.

[2] Geary, D. C. Early Foundations for Mathematics Learning and
Their Relations to Learning Disabilities. Current Directions in
Psychological Science, 2013. v. 22, n. 1, p. 23-27, jan. 2013.
ISSN 0963-7214.

[3] Pacheco, E. R., Shimazaki, E. M. (2015). “Matemadtica para
alunos com necessidades especiais”, Biblioteca Digital de
GeoCiéncias. Disponivel em:
http://igeonidd.nuvem.ufrgs.br/bdgeociencias/items/show/167
24. Ultimo acesso: 14/maio/2015.

[4] Burton, C. E., Anderson, D. H., Prater, M. A., and Dyches, T.
T. (2013). Video Self-Modeling on an iPad to Teach
Functional Math Skills to Adolescents With Autism and
Intellectual Disability. Focus on Autism and Other
Developmental Disabilities. 28(2):67-77.

[5] Brasil. Secretaria de Educacdo Especial. Politica Nacional de
Educacdo Especial. Livro 1. Brasilia: MEC/SEESP, 1994.

[6] Maia, D. L., (2012). Ensinar Matematica com o Uso de
Tecnologias Digitais: Um Estudo a partir da Representacdo
Social de Estudantes de Pedagogia. Dissertagdo apresentada
ao Mestrado Académico em Educagao da Universidade
Federal do Ceara. 2012.

Galafassi, F. P., Gluz, J. C., Galafassi, C. (2013). Anadlise
Critica das Pesquisas Recentes sobre as Técnologias de
Objetos de Aprendizagem e Ambientes Virtuais de
Aprendizagem. Revista Brasileira de Informatica na Educacao
21(3):41-52.

[8] Dias, C., Seabra, O., Ferreira, V. (2011) A utilizacdo das TIC
como fator facilitador das aprendizagens na disciplina de
Matemdtica: uma experiéncia realizada com dois alunos com
necessidades educativas. 1° Encontro Nacional Superar
Barreiras com TIC, Politicas Ideias e Praticas, Aveiro,
Portugal. Revista Indagatio Didatica: 3 (2).

[7

—

[9] Costa, R. J. M.; Soares, A. B.; Lima, C. Jogar e aprender: a
informdtica no ensino de dlgebra elementar. In: Simpdsio
Brasileiro de Informdtica na Educagdo (SBIE), 17, 2006,
Brasilia, DF. Anais... SBC, Brasilia, DF, 2006. p. 81-90.

[10] Pierini, L. M.; Valentim, M. A. C.; Cardoso, A. (2012).
“Brinquedos Numéricos: um jogo para o ensino dos conjuntos
numéricos”. In: Simpésio Brasileiro de Informdtica na
Educacao (SBIE), 26-30 de Novembro, 2012, Rio de Janeiro,
RJ. Anais... SBC.

[11] Silva, B. C. da; Silva, P. P..; Luz, L. P. da; Siva, G.; Martins,
H. P. (2014). Jogos Digitais como instrumento didatico no

565



Nuevas Ideas en Informatica Educativa TISE 2015

processo ensino-aprendizagem das operagdes bdsicas de
matemadtica”. In: Simpdsio Brasileiro de Informdtica na
Educagio (SBIE), 03 a 06 de Novembro de 2014. Dourados,
Mato Grosso do Sul. Anais... SBC.

[12] Dantas, A. L. P; Pinto, G. R. P. R.; Sena, C. P. P. (2013).

Apresentando o BEM: Um Objeto de Aprendizagem para
mediar o processo educacional de criancas com deficiéncia
visual e videntes nas operacdes bdsicas de Matemadtica. In:
Simpésio Brasileiro de Informdtica na Educagdo (SBIE), 25 a
29 de Novembro de 2013. Campinas, Sdo Paulo. Anais...
SBC.

[13] Costa, A. L. M.; Galvao, O. F.; Ferreira, B. P. ARIT - um

software baseado em equivaléncia de estimulos dirigido a
criangas com histérico de fracasso na aprendizagem de
conceitos aritméticos. In: Simpésio Brasileiro de Informatica
na Educacdo (SBIE) (SBIE), 19, 2008, Fortaleza, CE. Anais...
SBC, Fortaleza, CE, 2008. p. 125-134.

[14] Toda, A. M.; Carmo, R. S. do; Neto, J. C.; Silva, A. L.;

Brancher, J. D. (2014). Desenvolvimento de uma aplicacdo
Web para auxiliar no ensino da matemdtica para alunos do
ensino fundamental. In: Simpdsio Brasileiro de Informética na
Educagio (SBIE), 03 a 06 de Novembro de 2014. Dourados,

[15] Bezerra, E. (2014). Principios de Andlise e Projeto de

Sistemas com UML. 3* Edi¢do. Elsevier. ISBN- 978-85-352-
2626

[16] CASA CIVIL. Subchefia para Assuntos Juridicos. Decreto n°

3.298, de 20 de dezembro de 1999. Artigos 3° e 4°. Disponivel
em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/dec
reto/D3298.htm. Acesso em: 14 mai. 2012.

[17] Fenapes, F. N. d. A. (2013). Um pouco da Histéria do

566

Movimento das Apaes. Registro no CNSS - n 253.750 -
Registro no Cart. 1 Of. - n 1.172 - livro A-6 - CGC(MF) 62.



