Sanchez, J. (2023) Editor. Nuevas Ideas en Informatica Educativa, Volumen 17, p. 487 - 492. Santiago de Chile.

Representagoes de estruturas moleculares: Uma
abordagem da Quimica Organica utilizando multiplas
linguagens e Realidade Aumentada

Raiza de Araujo Domingos Soares
Universidade Federal do Rio Grande
do Norte (UFRN)

Natal, Brasil
prof.raiza08(@gmail.com

ABSTRACT

The present study, which is an excerpt from a master's
thesis, aimed to analyze an Organic Chemistry teaching
practice supported by an Augmented Reality app on the
representation of molecular structures. It was used as an
alternative to more traditional approaches that prioritize
memorization and mechanical procedures, a sequence of
activities using 3D molecules and Augmented Reality to
familiarize themselves with carbon chains and develop
three-dimensional thinking. The qualitative study was
developed in a 2nd year high school class in the state
education network in northeastern Brazil and resulted in
students' better understanding of the content and
visualization of the relationships between Organic
Chemistry and other Chemistry content.
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RESUMO

O presente estudo, que é um recorte de dissertagdo de
mestrado, teve como objetivo analisar uma pratica de
ensino de Quimica Orgéanica com suporte de um app de
Realidade Aumentada sobre a representacdo de estruturas
moleculares. Foi utilizado como alternativa para abordagens
mais tradicionais que priorizam a memorizagdo e
procedimentos mecénicos, uma sequéncia de atividades
utilizando moléculas em 3d e Realidade Aumentada para
familiarizagdo  com as  cadeias  carbOnicas e
desenvolvimento do pensamento tridimensional. O estudo
de natureza qualitativa foi desenvolvido em uma turma do
2° ano do Ensino Médio da rede estadual de ensino do
nordeste brasileiro e teve como resultados uma melhor
compreensdo dos estudantes sobre contetido e visualizagdo
das relagdes entre a Quimica Orginica e os demais
conteudos da Quimica.
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INTRODUGAO

A Quimica, apesar de ser vista muitas vezes como uma
componente que apresenta alto nivel de dificuldade, tem
grande importdncia para a formagdo dos estudantes como
cidadéos, para que compreendam o mundo ao seu redor, os
fendomenos e as propriedades [6]. Ado¢do de modelos de
ensino menos tradicionais, bem como a integracdo de
recursos que permitam diversidade de representagdo e
manipulacdo dos conceitos, ¢ uma medida importante para
melhoria da aprendizagem dos conceitos, bem como fonte
de diversas pesquisas.

O estudo da Quimica envolve diversos conceitos abstratos e
de grande importdncia para o entendimento e
desenvolvimento dos conteidos. De acordo com [7] a
Quimica faz uso extensivo de modelos e representagdes
simplificadas da realidade, por isso para compreender
faz-se necessario que os estudantes se apropriem dessa
linguagem propria das Ciéncias para estabelecer as relagdes
necessarias  entre as  dimensdes  macroscopicas,
submicroscdpica, bem como dos simbolos utilizados como
representagdo da realidade, que além de essenciais,
permeiam todo o caminho trilhado entre as etapas da
Quimica, e representam um desafio para os estudantes [10].
Nesse sentido, buscar estratégias didaticas que desenvolvam
e favorecam a familiarizagdo dos estudantes com os
modelos moleculares e as formas representagcdes sdo o
passo inicial para estabelecer uma conexdo do discente com
o conteudo de estudo, além de ser uma etapa de grande
importancia para compreensdo dos contetidos. Diante desse
cenario, o uso de Tecnologias Digitais de Informagdo e
Comunicagdo (TDIC), tem se tornado cada vez mais um
caminho que favorece a inovagdo dos métodos de ensino.
Aplicativos interativos, simulacdes, jogos e Realidade
Aumentada, quando bem empregadas, trazem ganhos
significativos ao processo de ensino e aprendizagem.

O presente estudo é um recorte de uma pesquisa de
mestrado que foi realizada por meio da implementacdo de
projeto com foco no ensino dos conteudos quimicos, que
iniciou com etapa intitulada: Conhecendo a Quimica
Orgénica, cujo objetivo era a utilizagdo de modelos
moleculares em 3D e Realidade Aumentada para dar inicio
a familiarizac&o dos discentes com o conteiido de Quimica



Orgénica. O objetivo deste artigo é: analisar uma pratica de
ensino de Quimica Orgéanica com suporte de um app de
realidade aumentada sobre a representagdo de estruturas
moleculares. Este trabalho estd organizado em, além desta
introdug@o, uma se¢do em que se discute o uso de modelos
moleculares com realidade aumentada no Ensino de
Quimica. Na Metodologia, apresentam-se os procedimentos
metodologicos utilizados no desenvolvimento da pesquisa,
especialmente a pratica com o app de realidade aumentada,
seguida dos Resultados e discussdes sobre o estudo e as
conclusdes que puderam ser realizadas.

REFERENCIAL TEORICO

A Quimica compde a area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e tem como objeto de estudo a composicéo e as
transformacgdes da matéria. Seus conceitos sdo a base para a
compreensdo de processos simples do cotidiano doméstico,
bem como de processos quimicos industriais. A Quimica
Orgénica é a parte da Quimica que se dedica ao estudo dos
compostos que contém Carbono como elemento principal.
Organismos vivos, como plantas ou animais, sdo
constituidos de substincias organicas. Apesar de sua
importéncia, observa-se que os estudantes nio conseguem
identificar a relagfo entre o que estudam em Ciéncias e o
seu cotidiano e, assim, para eles, tudo se resume a
memorizacdo de nomes dificeis e classificacdo de
fenomenos [9]. A proposigdo de atividades ludicas e ativas,
que se relacionem com a realidade vivenciada pelos
discentes, sfio importantes para compreensio mais profunda
e ampla do objeto de estudo quimico, buscando estimular o
interesse e mitigar as principais dificuldades apresentadas
pelos estudantes.

As TDICs tém sido amplamente utilizadas no campo
educacional, pois além de fornecerem para os profissionais
um aporte de conhecimento e materiais, como tabelas
periodicas interativas e simuladores, tem-se a disposi¢do
ferramentas que contribuem para a inovacdo de praticas
educacionais [1]. Por isso tém sido aos poucos incorporadas
as praticas docentes com o intuito de desenvolver um
ensino mais significativo, oportunizando maior diversidade
de representagdo e manipula¢do do objeto de conhecimento.
Ademais, os avangos tecnologicos promovem mudangas
dentro e fora dos muros escolares, trazendo consigo uma
gerag@o de estudantes acostumados a utilizagdo dos meios
digitais. Atualmente, a integragio entre o ambiente virtual e
o fisico acontece naturalmente, e ndo so6 fora dos espagos
escolares. Quando utilizadas, as TDICs permitem a
ampliacdo do momento e do proprio espago fisico da sala de
aula [4], consistindo em uma opg¢#o de interagdo maior e
disponibilizagdo de conhecimentos extras.

A

No que diz respeito a utilizagdo de TDICs no campo da
Quimica por se tratar de uma componente repleta de
conhecimentos abstratos, que faz uso extensivo de formulas
e modelos representacionais, muitas sfo as contribui¢des
que podem ser alcangadas unindo o meio virtual ao real. [5]
apontam o pensamento tridimensional como uma das
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dificuldades em se aprender Quimica Orgénica. Os
conceitos quimicos de forma geral necessitam de um olhar
para trés dominios: o macroscopico, o submicroscopico e o
simbdlico, em que o nivel 'macroscopico’ refere-se ao que ¢
visivel a olho nu. O nivel 'submicroscopico’ refere-se ao que
¢ molecular, como atomos e moléculas; a 'simbolica'
refere-se aos simbolos quimicos, férmulas e equagdes,
temos nesse caso a representagdo da férmula molecular do
etanol como C,H;OH. A percep¢do humana ¢ limitada aos
sentidos, por isso para compreensdo e estudos das diversas
propriedades e composicdo das substancias foi-se
necessario a criacdo de uma linguagem propria que
permitisse a correlacdo entre o submicroscopico e o
macroscépico [7]. Nesse sentido, os estudos dessa
componente exigem do estudante a combinacdo dessas
dimensdes, nesse ponto, as dificuldades tornam-se mais
visiveis e prejudicam o aprimoramento e avango do
conhecimento.

A utilizagdo de modelos moleculares em trés dimensdes
(3D) e da Realidade Aumentada (RA) sdo formas de
facilitar esse caminho percorrido pelos discentes, que é tdo
necessario para alcancar um nivel aceitdvel de compreenséo
dos diversos conceitos necessarios. No que diz respeito aos
modelos moleculares, sfo estruturas quimicas montadas
com barras ou palitos, representando as ligagdes quimicas,
encaixadas em bolas coloridas, que representam os
elementos quimicos que compdem as substancias. Neste
trabalho, foram priorizadas as estruturas de substéncias
orgénicas, apresentando os principais elementos presentes
em cadeias carbonicas, o Carbono, Hidrogénio, Oxigénio,
Nitrogénio, por meio de bolas coloridas. Essa forma de
representagdo serve como amparo para familiarizacdo com
as estruturas moleculares, facilitando o estudo da
constituicdo, da estrutura tridimensional e das formas que
uma molécula pode assumir [7], contribuindo com o ensino
e aprendizagem de conteudo como Introdugfo a Quimica
Organicas, [someria, Polaridade, dentre outros. Hoje esses
modelos somam-se aos virtuais, que permitem o desenho de
moléculas tridimensionais.

A Realidade Aumentada pode ser definida como a
inser¢do de objetos virtuais tridimensionais gerados
digitalmente em um ambiente real a partir de um dispositivo
tecnologico [8]. E uma tecnologia utilizada para unir o
ambiente real e o virtual, por meio da renderizacdo de
objetos em 2D e 3D. O mecanismo de funcionamento
necessita do apoio de um smartphone ou computador com
webcam e um marcador (simbolo), apresentado na secdo
dos resultados e discussdo. A cémera do dispositivo
identifica e analisa o marcador, e por meio de um software,
a imagem ¢é projetada em 3D [1]. As pesquisas realizadas
utilizando a RA apontam contribuigdes para a
aprendizagem dos estudantes, devido a facilidade de
visualizagdo de fendmenos a nivel atdbmico e a observacdo
visual a partir de diferentes dngulos. Além disso, permite a
realizagdo de uma experiéncia que gera entusiasmo nos



discentes e interesse em aprender utilizando tecnologias
[10].

No sentido que foi aplicado na presente pesquisa, buscou-se
uma forma de interligar as trés dimensdes que perpassa o
conhecimento a respeito das estruturas moleculares,
utilizando para isso a integracdo entre os modelos
representacionais 3D, o desenho no plano 2D no papel e a
representagdo virtual por meio da RA. Foram escolhidas
substancias popularmente conhecidas ou que tivessem um
papel de importdncia para contextualizar o conhecimento
das fungdes exercidas nos fendmenos. Dessa forma, o
ensino de Introdugdo a Quimica Organica, ¢ realizado de
forma mais ativa, com utilizagdo de outros recursos
pedagdgicos para além da lousa e livro didatico impresso.
Os estudantes fazem a analise pratica dos modelos e unem o
conhecimento sobre ligagdes quimicas, identificam os
elementos constituintes.

Atualmente encontram-se disponiveis diversas opc¢des de
aplicativos de RA para uso nas aulas de Quimica, como
demonstrado por pesquisadores como [1] que realizaram
uma andlise do desempenho dos apps disponiveis de forma
gratuita para o sistema Android. Foram analisados quatro
aplicativos, dentre eles o QuimicAR, que foi o utilizado
nesta pesquisa. Os autores apontaram que o uso dos apps de
RA se mostraram ferramentas promissoras para superagdo
das dificuldades de compreensdo dos conhecimentos e na
motivagdo dos estudantes. O aplicativo QuimicAR em
especifico, esta disponivel para o sistema android, € descrito
pelo desenvolvedores como uma ferramenta que
revoluciona a sala de aula, pois aproxima a realidade
aumentada da educagdo de forma facil e intuitiva.

Também merece destaque, a possibilidade de utilizagdo dos
smartphone dentro da sala de aula, ressignificando essa
ferramenta tdo usada, mas ao mesmo tempo tdo mal vista,
por retirar a atengdo dos discentes no momento da aula. Ao
integrar ferramentas de RA na sala de aula, aproveitam-se
as possibilidades que aquele dispositivo movel pode trazer
para enriquecer o momento de ensino e aprendizagem.

METODOLOGIA

A sequéncia de atividades aqui descritas fizeram parte de
um projeto maior, desenvolvido na escola, como parte da
pesquisa de mestrado [11]. Sdo as experiéncias das
primeiras aulas do projeto, iniciado em marco de 2023.
Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa, cujas
informagdes para analise foram coletadas por meio de
observacdo dos momentos e falas dos estudantes, com foco
no nivel de aceitacdo e interacdo do estudante pelo
aplicativo, das respostas coletadas por meio do formulario
e das atividades realizadas, além dos registros fotograficos.
A turma participante na época da aplicacdo apresentava 34
alunos matriculados. Foram ao todo trés encontros, sendo
um um momento virtual, mais duas aulas de cinquenta
minutos cada. Durante a pesquisa, os estudantes receberam
um Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e
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suas identidades
resultados.

foram preservadas na analise dos

O projeto iniciou as atividades, com a elaboragéo e envio de
um formulério Google, no grupo do WhatsApp da turma, a
fim de captar as primeiras impressdes dos estudantes sobre
o significado de Quimica Organica, revelando os
conhecimentos prévios sobre o tema. Foram elaboradas trés
perguntas simples, a primeira buscava identificar os
significados atribuidos pelos estudantes ao termo organico.
Ja a segunda questdo, buscava identificar as concepgdes
sobre a presenga do elemento quimico Carbono. A terceira
questdio buscava identificar se os discentes relacionavam a
presenca do Carbono a impactos ambientais. Ao todo foram
coletadas 17 respostas. Apos responderem o formulario,
eles precisavam assistir ao video do youtube: Carbono e
Vida que traz de forma resumida informagdes sobre o
carbono em suas diferentes formas e relagdes com meio
ambiente, para discuss&o posterior.

No segundo momento, buscou-se apresentar aos estudantes
os conceitos iniciais que envolvem a Quimica Organica,
pois era o primeiro contato deles com esse ramo da
Quimica. Por isso essa fase foi chamada de Conhecendo a
Quimica Orgénica. Nela, foi realizada uma atividade pratica
em grupo. Utilizando um kit de modelos 3D para cadeias
carbonicas, foram montadas as estruturas de oito
substancias orgénicas. Cada grupo deveria escolher uma
para analisar. Junto as estruturas foram entregues os
simbolos em papel dos elementos Quimicos: Carbono (C),
Hidrogénio (H), Oxigénio (O) e Nitrogénio (N). Além
disso, também foi entregue uma ficha de Carbono contendo
algumas informacdes importantes sobre este elemento

No terceiro momento, buscou-se a utilizagdo da RA como
ferramenta de suporte. Os celulares da maioria dos
estudantes funcionava com o sistema operacional Android,
por isso buscou-se um aplicativo disponivel na plataforma
Google play. Foi escolhido e utilizado o aplicativo
QuimicAR para mostrar aos estudantes por meio de
Realidade Aumentada, representagdes de moléculas e
também de reacdes de combustdo e seus principais
produtos. Esse aplicativo dispde de material em pdf com
alguns marcadores de atomo e moléculas para serem
detectados pela cdmera do celular. Ndo eram necessarios
muitos conhecimentos prévios por parte dos estudantes para
sua utilizagdo, apenas possuir um celular e saber utilizar a
camera do aparelho. Foi solicitado previamente pelo
WhatsApp que os estudantes instalassem o aplicativo nos
seus celulares para ser utilizado pelos grupos no momento
da aula. Infelizmente esse aplicativo ndo funciona em todos
os aparelhos, entdo poucos alunos conseguiram utiliza-lo.
Mesmo assim, utilizando os celulares de forma
compartilhada, foi possivel mostrar as moléculas e os
atomos por meio de RA.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Na primeira aula do projeto foi enviado aos estudantes, por
meio do grupo do WhatsApp, o link com um formulario



para captacdo das primeiras impressdes e concepgdes sobre
a Quimica Organica. Os dispositivos moveis, como o0s
smartphones integrados nessa atividade, podem ser
utilizados em situa¢des didaticas dentro ou fora da escola e
ampliam o espago pedagogico para o meio virtual [2].
Durante os tempos de pandemia de COVID-19 diversas
ferramentas foram incorporadas na Educacdo Basica, dentre
elas o google forms foi uma das mais utilizadas, por
possibilitar a coleta de dados tanto com o uso de questdes
objetivas quanto discursivas. Por sua utilizacdo intensa
nesses periodos, os discentes ja estdo habituados com o uso
do google forms.

Por ser uma turma de segundo ano, esse seria o primeiro
contato deles com os conhecimentos dessa area da Quimica.
Por isso essa etapa foi importante para que fossem
envolvidas as ideias prévias que eles ja possuiam sobre o
assunto. As respostas dadas foram analisadas para
identificar os erros e concepgdes que poderiam ser melhor
trabalhadas e contextualizadas nas proximas etapas
utilizando os modelos moleculares e RA. Pelas respostas
dadas a primeira questdio do formulario, associando
orgdnica a coisas naturais, sem uso de agrotoxicos,
identifica-se uma tendéncia em atribuir significados
positivos ao termo orgéanico, associados ao conceito
difundido popularmente como representacdo de um produto
originario da agricultura sem uso de pesticidas ou
herbicidas. Este fato foi identificado na literatura por outros
pesquisadores. [3] trouxeram evidéncias de pesquisas
realizadas com estudantes do Ensino Médio e da Educacdo
Superior que apresenta uma perspectiva de carater
ambientalista e ligados ao Vitalismo sobre o termo
orginico, em acordo com os resultados observados nas
respostas do formuldrio. Na segunda pergunta apenas um
dos estudantes que responderam ao formulario disse néo
saber identificar a presenca do carbono em nada. Todos os
outros marcaram a op¢do mais abrangente e mais correta.

Ja em relagdo a terceira pergunta eles atribuiram uma
conotagdo negativa ao carbono, além de concepgdes
erréneas, levando em consideracdo a difusdo de
informagdes sobre os gases do efeito estufa, em especial o
gas carbOnico, onde um dos estudante identificou o
carbono como “um gas toxico”, a despeito da grande
importancia desse gas para a vida no planeta. A perspectiva
indica uma confusdo entre os termos e significados. A
explicacdo do estudante como sendo um gas téxico, além de
errénea, a definicdo dada ¢ incompativel com a resposta
atribuida a questdo dois. Apds a maioria dos estudantes
terem respondido ao formulério, foi entdo encaminhado o
link do video “Carbono e Vida”, disponivel no Youtube,
contendo informagdes sobre o Carbono ¢ as relagdes com o
meio ambiente. Essa é uma forma de utilizar o meio virtual
como um ambiente colaborativo, para aprender e ensinar.

O segundo momento, aconteceu no dia 30 de marco, com
uma atividade pratica proposta para facilitar a
familiarizagdo da turma com as cadeias carbdnicas e os
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principais elementos presentes nos compostos organicos.
Essa etapa foi importante pois, como destacam [7], é
impossivel estudar Quimica Orgénica sem compreender o
significado das vérias representacdes moleculares, pois
constituem a linguagem especifica da Quimica. Além disso,
nas respostas do formulério ficou perceptivel a confusgo
entre os termos ocasionada por uma falta de conhecimento
relacionada as formulas quimicas das substdncias e as
disting@o entre o elemento quimico e a substancia. Com o
intuito de evitar uma abordagem tradicional, buscou-se
utilizar modelos em 3D das estruturas de oito substincias
orgdnicas: Etano, Etanol, Acido Acético, Propanona,
Benzeno, Trimetilamina, Butano e Alanina (aminoacido). A
turma foi dividida em oito grupos, cada um recebeu um
modelo de estrutura para analisar durante a atividade. Além
das estruturas, também foi entregue os simbolos dos 4
elementos Quimicos, o Carbono (C), o Oxigénio (O), o
Hidrogénio (H) e o Nitrogénio (N) e uma ficha descritiva do
Carbono e suas particularidades. Foi possivel abordar sobre
os elementos quimicos envolvidos, as caracteristicas do
carbono e as ligagdes quimicas existentes entre eles, bem
como as quantidades de ligagdes quimicas que cada um
poderia fazer. Durante a atividade os estudantes, com base
nas explicagdes realizadas, identificaram quais elementos
quimicos estavam presentes na estrutura analisada,
relacionando as bolinhas das estruturas e cores ao elemento
quimico. Além disso, eles precisam desenhar a estrutura no
caderno, colocando os elementos quimicos no lugar das
bolinhas coloridas. Conforme apresentado na figura 1.

Depois de realizado o desenho com a devida identificacéio
dos elementos, eles precisavam realizar a contagem total de
elementos presente no composto em andlise, para assim
descobrir e informar a férmula molecular da substincia, que
apresenta a quantidade total de elementos constituintes,

como pode ser observado na figura 2.
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Figura 2. Atividade



Os discentes foram informados sobre os nomes oficiais das
substincias da atividade, bem como suas funcionalidades.
Aproveitando as semelhangas entre os nomes do Etano,
Etanol e do Acido Etandico, foi possivel trazer a indicagio
de como funciona as regras de nomenclatura dos compostos
orgénicos. Identificando que todos que iniciam com o
prefixo et, apresentavam dois carbonos na composicéo.

A aula seguinte partiu para uma visdo mais relacionada a
estrutura do atomo e da molécula, utilizando a RA. Nem
todos os estudantes conseguiram instalar o aplicativo
QuimicAR no celular, por motivo de compatibilidade, por
isso, o momento foi realizado de forma compartilhada. O
compartilhamento ndo foi um problema, nesse caso o
modelo de abordagem conhecido como BYOD (bring your
own device) que significa “traga seu proprio dispositivo”,
acontece com uso de dispositivos moveis no ambiente
escolar, nesse cenario especificamente, de acordo com [2] o
modelo foi utilizado na perspectiva 1:1 compartilhada.

Os codigos de leitura do aplicativo foram impressos e
colados em quadrados de papeldo, feitos pela
professora-pesquisadora utilizando caixas de sapatos. Esses
cards foram detectados pelo app através da camera do
celular e assim eram geradas as imagens como observada na
figuras 3.

Figura 3. Imagem gerada pelo aplicativo QuimicAR

Conforme apresentado na figura 3, com esses card foi
possivel a observagdo da molécula do gas metano, os
estudantes podiam girar o card para ter uma perspectiva
geral da molécula de diferentes angulos. Outro modelo de
card permitia a visualizagdo dos atomos, como o dtomo de
Hidrogénio. Trazer essas duas formas de visualizagdo foi
importante para abordar o assunto na perspectiva do
submicroscopico. Compreender as ligagdes entre os
elementos para formagdo das substidncias perpassa por
conhecimentos relacionados a estrutura atdmica, que
costuma gerar bastante duvidas por ser muito abstrato e de
dificil visualizagdo. Além de demonstrar por meio dos cards
individuais a estrutura de atomos € moléculas, também foi
possivel combiné-los para gerar reagdes quimicas, o que
proporcionou demonstrar a reagcdo de combustio do gas
metano, produzindo, gés carbonico e agua (figura 4).

Figura 4. Reacfo originada pela combinacfo dos cards

Nesse ponto buscou-se relacionar os contetidos de Quimica
Orgénica e a dindmica existente na formacdo das
substincias ao fendmeno visual da reagdo Quimica. O
momento apresentado na imagem da figura 4 pode ser
utilizado como um comparativo, pois sabe-se como essa
reago acontece visualmente na realidade, mas por meio da
RA parte-se para visualizacdo das moléculas reagindo,
ligagdes sendo quebradas e as substancias novas sendo
originadas. Além dos detalhes visuais mostrados pelo app,
as reagdes originadas s3io acompanhadas de sons que
remetem a queima, para trazer mais realidade a situacdo.
Com as observacdes realizadas, foi possivel constatar que
os estudantes ndo apresentaram dificuldades em utilizar o
aplicativo, além disso demonstraram animagio em utilizar
algo diferente nas aulas. Em suas falas, observou-se a
surpresa com a ferramenta, sendo ja conhecida por eles no
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universo dos games, mas ndo sabiam de sua aplica¢do no
contexto educacional.

Por meio desse aplicativo foi possivel contribuir com mais
conteudos, combinando ao estudo de composto organicos,
informagdes relativas a Quimica geral, como reagdes
quimicas e modelos atdmicos, utilizando uma forma mais
interessante e interativa. Autores como [1] que fazem uso
de RA como alternativa para o ensino de Quimica relatam
os beneficios dessa ferramenta na visualizagdo de conceitos
abstratos, que geralmente ficam no imaginario do estudante.
“A disciplina de Quimica pode ser complexa, imaginar o
mundo microscépico no qual nédo se vé ¢ dificil para alguns
estudantes, entio, quando eles tém a oportunidade de
conhecer melhor os conceitos abstratos, o aprendizado
ocorre mais efetivamente”[1]. Como dito na fundamentagéo
teorica, o pensamento tridimensional é apontado como uma



das dificuldades em se aprender Quimica Orgénica, devido
a necessidade do desenvolvimento de um olhar para trés
dominios: o macroscopico, o submicroscopico e o
simbolico. A relagdo entre essas trés interfaces ¢ uma tarefa
dificil para os estudantes e é o que torna o Ensino de
Quimica uma verdadeira batalha para os professores. Por
isso, a utilizagdo de simulagdes ou modelos 3D, juntamente
a linguagem simbdlica, facilita esse processo, além permitir
a vivéncia de fendmenos que poderiam precisar de muitos
recursos para serem realizados, de forma controlada e
segura.

CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da pratica realizada conclui-se que ¢ possivel fazer
uso de diversas ferramentas de forma combinada para
melhorar o processo de ensino e aprendizagem, tornando o
momento da aula mais ludico e além de mais pratico para os
estudantes. Proporcionar aos discentes, a vivéncia dos
conteudos introdutdrios da Quimica Organica, por meio de
multiplas linguagens, mostrou-se uma estratégia positiva
que favorece a compreensdo da linguagem propria da
quimica e sua relagdo com as dimensdes. Permitiu a
familiarizagdo dos estudantes, de uma forma ndo
tradicional, incluindo as tecnologias analdgicas e digitais,
que facilitam a visualizagdo de conceitos abstratos e
fendmenos Quimicos. Os dispositivos mdveis, quando
associados a metodologias ativas, podem ser importantes
aliados ao ensino, pois s@o ferramentas de uso comum pelos
estudantes, que ja tém o habito de utilizar para os mais
diversos fins. Nesse caso, apresenta-se como uma forma
educativa de utilizacdo, como ferramenta de estudo,
ampliando o conhecimento.

O aplicativo QuimicAR, escolhido para a pratica aqui
descrita e analisada, se mostrou de facil utilizacdo e
adequado para uso em momentos de ensino que a
observagdo de estruturas faz necessaria, apresentando
riqueza de detalhes nas imagens e processos gerados. Além
disso, pode ser utilizado como suporte para ensino de
diversos contetidos da Quimica, ndo estando restrito aos da
Quimica Orgénica. Entretanto ¢ importante destacar alguns
pontos que deixaram a desejar. No que diz respeito a
quantidade de imagens que o aplicativo pode gerar, ele
apresenta uma quantidade pequena e restrita de marcadores
a serem baixados e utilizados pelo usuério, além disso néo ¢é
compativel com qualquer dispositivo Android, o que pode
ocasionar dificuldade na hora da utilizagdo, por isso
destaca-se a importancia de realizac&o de testes prévios com
esta ferramenta. Ademais, destaca-se sobre impacto
produzido pela utilizagdo da RA, pois seu uso proporciona a
visualizacdo de moléculas e &4tomos antes observados
apenas nos desenhos dos livros didatico. Além disso, pode
ser utilizado de forma compartilhada ou individual e seu
uso pode ser adaptado em diversas situa¢des, podendo
inclusive ser implementado no desenvolvimento de
projetos, de forma combinada com Metodologias Ativas,
sendo esta uma proposta para trabalhos futuros, com o uso
desse aplicativo.
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